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Pateikiamos sgvokos ir jy apibrézimai yra skirti susipazinimui su projekto ,Lietuvos biotechnologijy
sektoriaus konkurencingumo pasaulinéje bioekonomikoje vertinimas® metu naudojamais ekonominiais ir
biotechnologiniai terminais. Terminy apibrézimai yra orientaciniai, pateiktas sgrasas skirtas kaip priemoné, siekiant
bendro supratimo plétojant projekto temg. Svarbu atkreipti démesj, kad sgvoky sgrasas néra baigtinis. Esant
poreikiui, papildomi paaiskinimai bus pateikiami tolesniuose, su projektu susijusiuose dokumentuose arba bus
pateikta atnaujinta Sio dokumento versija.

Bioekonomika (angl. bioeconomy) — tvari atsinaujinanciy biologiniy iStekliy gamyba ir ty iStekliy bei atlieky srauty
perdirbimas j pridétine verte turincius produktus (maistg, pasarus, biotechnologinius produktus ir bioenergijg).t
Bioekonomika apima visus sektorius ir sistemas, kuriuose naudojami biologiniai iStekliai (gyvinai, augalai,
mikroorganizmai ir jy biomasé, jskaitant organines atliekas), jy funkcijas ir principus.2 Tvarumas ir ziediSkumas
nurodomi, kaip svarbiausi bioekonomikos principai.

Mélynoji ekonomika (angl. blue economy)3 — visa ekonominé veikla susijusi su vandenynais, jaromis ir
pakrantémis. Europos Sgjungos mélynosios ekonomikos ataskaitoje (2023) jtraukiamas ir melynyjy biotechnologijy
(2r. jary biotechnologijos) sektorius. Dumbliai (makro ir mikro), bakterijos, grybai ir bestuburiai yra svarbi Zaliava
mélynojoje ekonomikoje.

Zalioji ekonomika (angl. green economy)* — Jungtiniy Tauty (angl. The United Nations) apibréZziama “mazu
Siltnamio dujy iSmetimu j aplinkg (angl. low carbon), aukstu iStekliy panaudojimo efektyvumu ir socialine
integracija”’. Zalioji ekonomika yra “skétinis” 5 terminas, apimantis Ziedinés ekonomikos ir bioekonomikos
koncepcijas, tokias kaip atsinaujinantys iStekliai, aplinkai draugiskas iStekliy naudojimas.

Ziediné bioekonomika (angl. circular bioeconomy) — atkuriamoji arba regeneraciné pramoniné sistema, kurioje
produkto gyvavimo pabaigos (angl. end-of-life) sgvoka pakei¢iama atkdrimo arba regeneravimo idéja. Ziedingje
bioekonomikoje siekiama naudoti atsinaujinancius energijos Saltinius, eliminuoti toksisSky cheminiy medziagy
naudojimg ir atlieky susidarymg, naudojantis pranasesnio dizaino medziagomis, produktais, sistemomis ir verslo
modeliais. Ziediné bioeknomika apima tvarig, i$teklius tausojandig biomaseés valorizacijg (Zr. biomasés
valorizacija) vykstancig integruotose, daugialypés produkcijos grandinése (pvz., biorafinavimo gamyklos), kurioje
panaudojami likuciai ir atliekos bei laikui bégant pakopomis optimizuojama biomasés verte.”

Ziediné ekonomika (angl. circular economy)8 — tai ekonominé sistema, kuria siekiama visiskai iSvengti atlieky ir
tarSos per visg medziagy gyvavimo ciklg, nuo jy isgavimo iki transformacijos pramonéje bei pateikimo galutiniams
vartotojams visose susijusiose ekosistemose. Pasibaigus eksploatavimo etapui, medziagos grgZinamos j pramoninj
procesg arba, jei tai yra organinés atliekos, atgal j aplinkg kaip natiralaus regeneracinio ciklo dalis, tuo paciu
siekiant iSlaikyti kuo aukstesne jy verte.

1 Inovacijos vardan tvaraus augimo. Bioekonomika Europai (2012)

2 Tvari Europos bioekonomika. Ekonomikos, visuomenés ir aplinkos sgsajy stiprinimas (2018)
3 The EU blue economy report 2023

4 Green Economy

5 Green, circular, bio economy: A comparative analysis of sustainability avenues

6 Circular bioeconomy

7 The circular bioeconomy: Its elements and role in European bioeconomy clusters

8 Lietuvos pramonés peréjimo prie Ziedinés ekonomikos kelrodis (2021)



https://www.europarl.europa.eu/meetdocs/2009_2014/documents/com/com_com(2012)0060_/com_com(2012)0060_lt.pdf
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2018:0673:FIN:LT:PDF
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/9a345396-f9e9-11ed-a05c-01aa75ed71a1
https://www.unep.org/regions/asia-and-pacific/regional-initiatives/supporting-resource-efficiency/green-economy#:~:text=A%20green%20economy%20is%20defined%20as,low%20carbon%2C%20resource%20efficient%20and%20socially%20inclusive.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652617320425
https://www.weforum.org/agenda/2020/10/circular-bioeconomy-nature-reset/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590289X1930026X
https://eimin.lrv.lt/uploads/eimin/documents/files/%C5%BDEK_FINAL.pdf

, Kurk VLT

Biotechnologiniai produktai (bioproduktai) (angl. bio-based products)® — produktai sukurti pilnai arba i$ dalies
i$ biologinés kilmés zaliavy, iSskyrus zaliavas, kurios yra geologinése formacijose arbal/ir fosilijose. Kadangi
biotechnologiniai produktai gaminami i§ atsinaujinandiy zaliavy, tokiy kaip augalai, Sie produktai gali padéti
sumazinti Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekj, pasizyméti tokiomis savybés kaip mazesnis toksiSkumas arba
turéti naujy savybiy (pvz. bioskaidumas).

Biomasé (angl. biomass)? — atsinaujinanti organiné medziaga sudaryta i$ gyvy organizmy: augaly, gyvianu,
mikroorganizmy. Biomasé naudojama maistui, paSarams, biotechnologiniams produktams (pvz. bioplastikui) ir kaip
energijos Saltinis (Sildymui, elektrai, kurui). Biomasés kaip zaliavos pavyzdziai gali blti zemés Gkio augalai,
dumbliai, mediena, pjuvenos, Siaudai, méslas, popieriaus atliekos, buitinés atliekos ir nuotekos.

Biomasés valorizacija (angl. biomass valorization) — procesas, kurio metu biomasé (pvz. augaly biomasé!?), jos
Salutiniai produktai, liekanos ir atliekos verCiami j energijg ir aukstos pridétinés vertés (angl. high-value-added)
medziagas ir produktus.

Biorafinavimo gamykla (angl. biorefinery)? — biologinio perdirbimo gamykla, kur biomasé paveréiama j maista,
maisto ingridientus, parasus, chemines medziagas, bioproduktus, medziagas, kurg ir energijg intergruotai
naudojant platy spektrg technologijy. Biorafinavimo gamykly tikslas yra panaudoti zaliavas kuo efektyviau, t.y.
pridedant didZiausig ekonomine verté ir minimizuojant poveikj aplinkai. ISskiriamos trys kartos biorafinavimo
gamybly pagal Zaliavas!!, kurios yra apdorojamos.

Biotechnologijos (angl. biotechnology)'® — mokslo ir technologijy taikymas gyviems organizmames, taip pat jy
dalims, produktams ir modeliams, siekiant pakeisti gyvasias ar negyvasias medziagas Ziniy ir paslaugy kdrimui,
produkty gaminimui. ApibréZimas apima ne tik visas modernias biotechnologijas, bet ir daug tradiciniy ar ribiniy
veikly. Statistiniams skai€iavimams OECD (angl. Organisation for Economic Co-operation and Development)
rekomenduoja prie Sio apibrézimo pridéti ir biotechnologijy sgrasu grjsta apibrézimg (pavyzdys dokumente).
Biotechnologijos dél jy jvairoveés ir skirtingo taikymo mokslinéje literatiroje skirstomos pagal spalvas (pavyzdys).
Toliau pateikiami apibrézimai ty biotechnologijy, kuriy taikymas atitinka projekto apimt;j ir tematika.

Pramoninés (,,baltosios*) biotechnologijos (angl. industrial biotechnology)! 15 — biotechnologijos taikomos
chemikaly, medziagy ir kuro pramoniniam apdorojimui bei gamybai, pasitelkiami mikroorganizmus (mieles,
bakterijas, grybelius) arba jy komponentus (fermentus). Biotechnologijy pagalba siekiama pramoniu mastu
efektyviau (pvz., naudojant maziau energijos, sukuriant maziau Salutiniy produkty) pagaminti produktus arba
sukurti medziagas bei cheminius junginius pasizymingius savybémis, kuriy tradiciné naftos chemijos pramoné
negali pasidlyti. Industrinés biotechnologijos taikomos skirtinguose sektoriuose, tokiuose kaip chemijos, farmacijos,
tekstilés, energijos pramonése, gaminant maistg ir pasSarus, medziagas ir polimerus i$ atsinaujinanciy zaliavy. Prie
industriniy biotechnologijy priskiriama ir Igsteliné agronomija (angl. cellular agriculture) (Zr. Igsteliné agronomija).

¢ Bio-based products
10 Bioeconomy: Biomass and biomass-based energy supply and demand

11 Recent advances in the valorization of plant biomass

12 BIC fact sheet: Biorefineries

13 Revised proposal for the revision of the statistical definitions of biotechnology and nanotechnology
14 Industrial Biotechnology

15 The colors of biotechnology: general overview and developments of white, green and blue areas



https://www.researchgate.net/publication/287253802_Rainbow_code_of_biotechnology
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/biotechnology/bio-based-products_en
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1871678420301825#bib0015
https://biotechnologyforbiofuels.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13068-021-01949-3
https://biconsortium.eu/publication/bic-fact-sheet-biorefineries
https://read.oecd-ilibrary.org/industry-and-services/revised-proposal-for-the-revision-of-the-statistical-definitions-of-biotechnology-and-nanotechnology_085e0151-en#page1
https://ati.ec.europa.eu/technologies/industrial-biotechnology
https://academic.oup.com/femsle/article/365/21/fny239/5106815
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Agrobiotechnologijos (,,zaliosios*)6 (angl. agricultural biotechnology) — moksliniy techniky spektras (pvz.,
geny redagavimas, molekuliné diagnostika) skirtas patobulinti augalus, gyviinus ir mikroorganizmus siekiant
tvaraus tkininkavimo su geriausiu derliaus potencialu (pvz. atsparesniy paséliy ir augaly iSvedimas) ir minimaliu
neigiamu poveikiu aplinkai (pvz. minimizavimas cheminiy trgSy naudojimo). Priskiriamos ir biotechnolgijos
naudojamos spresti aplinkosaugos problemas (pvz., pasitelkiama ter$aly valymui fermentais arba
mikroorganizmais)?’.

Jary (,,mélynosios*) biotechnologijos?® (angl. aquaculture biotechnology) — tiria jary biologine jvairove
(organizmus, lgsteles, genus), siekiant kurti naujus naudingus produktus (pvz., fermentus naudojamus maisto ir
farmacijos pramonéje, biopolimerus). Jiry biotechnologijos gali padéti spresti tvaraus ir saugaus maisto, aplinkos
apsaugos, energijos saugumo klausimus ir prisidéti prie Zaliojo augimo daugelyje sektoriy.

Agro-maisto sektorius (angl. agri-food sector)!® — bendras sektorius apjungia Zemés 0kj ir maisto gamyba,
pabréziant tvarig maisto ir zemés Ukio produkcijos sistema bei apima pilng maisto tiekimo grandine.

Alternatyvis baltymai (angl. alternative protein)2° 21 — baltymai, kurie yra kaip alternatyva mésai, Zuviai,
kiauSiniams ir pieno produktams, iSgaunami arba gaminami i§ augaly, gyviny lasteliy (zr. kultyvuota mésa) arba
fermentacijos bidu naudojant mikroorganizmus (bakterijas, mieles, grybelius). Taip pat alternatyviais laikomi i$
vabzdziy, makro ir mikro dumbliy iSgaunami baltymai.

Bioreaktorius (angl. bioreactor)?2 — indas, kuriame sukuriamos kontroliuojamos, palankios sglygos biologinéms
reakcijoms ir norimiems biologiniams procesams vykti. Juose sukuriama palanki terpé fermentams,
mikrooganizmams, augaly ir gyvuny lgsteléms, audiniams augti.

Kultyvuota mésa (angl. cultivated meat)?® — mésa gaminama i$ uzauginty (kultyvuoty) gyvuliy Igsteliy. Toks
gaminimo budas potenciali alternatyva gyvulininkystei. Kultyvuotos mésos struktara Igsteliniame lygmenyje yra
labai artima arba tokia pati kaip ir tradicinés mésos.

Lasteliné agronomija (angl. cellular agriculture)?* — Igsteliy (augaly, gyviny, mikroorganizmy) kulttiry
naudojimas Zzemeés Ukio produkty gamybai. Tai gali bati laikoma alternatyva tradicinei gyvulininkystei ir
augalininkystei. Tvarumas maisto produkty gamyboje ir maisto saugumas yra svarbus aspektai Sioje srityje.

Preciziné fermentacija (angl. precision fermentation)?®> — fermentacijos procesas, kuris optimizuotas naudojant
modifikuotus mikroorganizmus kaip ,lasteliy gamyklas“ gaminant aukstos vertés funkcinius maisto ingredientus
(pvz. baltymus, fermentus, lipidus, angliavandenius, vitaminus ir pan.).

16 What is Agricultural Biotechnology?

17 Bioekonomikos plétros perspektyvos Europoje ir Lietuvoje

18 Smart Specialisation and Blue biotechnology in Europe

19 ATI Technological trends in the agri-food industry.pdf (europa.eu)

20 Defining alternative proteins

21 EU protein strategy

2 Bioreactor - an overview | ScienceDirect Topics

2 The science of cultivated meat | GFI

2 Cellular agriculture — industrial biotechnology for food and materials - ScienceDirect
% Fermentation for future food systems: Precision fermentation can complement the scope and applications of traditional fermentation: EMBO
reports: Vol 22, No 5 (embopress.org)



http://absp2.cornell.edu/resources/briefs/documents/warp_briefs_eng_scr.pdf
https://zua.vdu.lt/wp-content/uploads/2020/06/Bioekonomikos_perspektyvos_LBTA_2020_05_29_galut.pdf
file:///C:/Users/RasaMonÄ�iunskaitÄ�/Downloads/jrc122818_jrc122818_jrc_s3_blue_biotech.pdf
https://ati.ec.europa.eu/sites/default/files/2020-09/ATI%20Technological%20trends%20in%20the%20agri-food%20industry.pdf
https://gfi.org/defining-alternative-protein/
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2023/751426/EPRS_BRI(2023)751426_EN.pdf
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/bioreactor
https://gfi.org/science/the-science-of-cultivated-meat/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0958166919301417
https://www.embopress.org/doi/full/10.15252/embr.202152680
https://www.embopress.org/doi/full/10.15252/embr.202152680
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Biopolimerai (angl. biopolymer) — platus terminas apimantis polimerus, kurie gaminami i§ biologiniy Zaliavy (pvz.
augaly) arba kuriuos gamina mikroorganizmai.26 ISskiriami natdralds biopolimerai (celiuliozé i§ medzio, Silkas i$
Silkaverpiy, kolagenas i$ gyviny) ir sintetiniai biopolimerai, sukurti kaip natdraliy polimery analogai. Biopolimery
gamybai néra naudojami naftos produktai.

Bioplastikas (angl. bioplastic)?” — skétinis terminas apibtdinantis plastikus (polimerus), kurie yra pagaminti i$
biomasés (zr. biologinis plastikas) arba/ir yra bioskaidis (zr. bioskaidus plastikas). Bioplastikai dazniausiai
gaminami iS biopolimery.

Biologinis plastikas (angl. bio-based plastic) — pilnai arba i§ dalies pagamintas i§ biomasés. Sie plastikai
nebdtinai yra bioskaidis arba kompostuojami.?® Biomasé naudojama biologiniams plastikams apima, bet
neapsiriboja augalais, medziais, dumbliais, vandens organizmais, mikroorganizmais, organinémis atliekomis.

Bioskaidus plastikas (angl. biodegradable plastic)?” — plastikas, kuris gyvavimo ciklo pabaigoje suyra esant
tinkamoms aplinkos salygoms. Kompostuojamas plastikas (bioskaidziy plastiky tipas) suyra pramoninio
kompostavimo pagalba. Sie plastikai gali biti pagaminti tiek i$ biologiniy Zaliavy, tiek ir i$ iSkastinio kuro.
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