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Jvadas

Europos Zaligjj kursas! numato gerokai sumazinti cheminiy pesticidy, trgsy ir antibiotiky naudojimg Zemés kyje,
kovoti su tarSa, sukeliama mikroplastiky, cheminy medziagy ir kity ypa¢ zalingy tarSos $altiniy. Europos Sajungos
bioekonomikos strategija? siekiama stiprinti ir plésti biologiniy produkty, pagaminty i$ atsinaujinanciy zaliavy,
sektoriy. Europos Sajungos baltymy strategija® siekiama sumazinti Europos priklausomybe nuo importuojamy
baltymy ir diversifikuoti jy Saltinius, padidinant augaliniy baltymy gamyba, sutrumpinant tiekimo grandines.

Sios Europos Sajungos kryptys diktuoja pramonine, jdrine, maisto ir agrobiotechnologija paremty sprendimy
paklausos augimag.

Biotechnologijy sektorius* yra vertinamas kaip vienas i$ didziausig potencialg turinéiy sektoriy, galin¢iy skatinti
peréjima prie ziedinés bioekonomikos (gaminant geresniy savybiy medziagas, misSrias atliekas paversti didesnés
vertés medziagomis), didinti iStekliy produktyvumg bioprodukty gamybai naudojant atsinaujinancias zaliavas,
mazinti neigiamg ekonominio vystymosi poveikj aplinkai.

Siekiant jvertini Lietuvos galimybes konkuruoti bioekonomikoje ir atliepti Europos Sgjungos diktuojamas kryptis,
analizei pasirinkti keturi Lietuvos biotechnologijy sektoriaus segmentai: pramoninés, jary, maisto ir
agrobiotechnologijos. Siy segmenty svarba i$rySkinama ir Lietuvos agro-maisto sektoriaus apzvalgoje,
atkreipiamas démesys | biotechnologijas (pramoniniy, maisto, agro- ir jary biotechnologijas) ir jy svarbg siekiant
suvaldyti klimato kaitg ir mazinti neigiamg agro-maisto sektoriaus poveikj aplinkai.>

TIKSLAS: jvertinti pasirinkty biotechnologijy sektoriaus segmenty stiprigsias ir silpngsias puses, turimas
kompetencijas ir galimas naujas biotechnologiniy kompetencijy pritaikymo kryptis.

METODIKA:
o atlikti 42 pusiau strukttruoti ekspertiniai interviu su vieSojo (n = 21) ir privataus sektoriaus atstovais (n =
21). Detalesnis interviu dalyviy atstovaujamy institucijy sgrasas Priede 1.
e Remiantis eksperty jZvalgomis atlikta biotechnologijy sektoriaus stiprybiy, silpnybiy, galimybiy ir grésmiy
analizé.
e ISskirtos pagrindinés kiekvieno segmento tezés.

1 The European Green Deal
2 A sustainable bioeconomy for Europe - Publications Office of the EU (europa.eu)

3 EU protein strategy (europa.eu)
4 Industrial Biotechnology — Enabling a Circular Bioeconomy in Europe. EuropaBio.
5 Agro-maisto sektoriaus pasauliniy tendencijy apZvalga ir Lietuvos potencialo vertinimas 2023



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1588580774040&uri=CELEX:52019DC0640
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/edace3e3-e189-11e8-b690-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF/source-149755478
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2023/751426/EPRS_BRI(2023)751426_EN.pdf
https://www.europabio.org/wp-content/uploads/2021/01/2019_09_I_O_EuropaBio-Manifesto-Insert-Industrial-Biotech.pdf
https://inovacijuagentura.lt/site/binaries/content/assets/analitika/apzvalgos/2023/agro-maisto-sektoriaus-pasauliniu-tendenciju-apzvalga-ir-lietuvos-potencialo-vertinimas-2023.pdf

Kurk VLT

Terminai ir sutrumpinimai

Akvakultiira — vandens gyviny ir augaly auginimas, paprastai zmogaus sukurtoje aplinkoje, daznai
naudojant chemines medziagas ir kitas technologines priemones. Akvakultira apima zuvy, véziagyviy ir
kity vandens gyviny bei augaly veisima, auginima ir rinkimag, taip pat jaros dumbliy ir kity vandens augaly
auginima.b

AtliekiSkumo rodiklis — santykinis rodiklis, parodantis pramonés generuojama atlieky kiekj vienam
pridétinés vertés vienetui (eurui). Sis rodiklis leidzia susieti pramonés veiklos apimtis su generuojamy
atlieky kiekiais.”

Biotechnologijos — mokslo ir technologijy taikymas gyviems organizmams, taip pat jy dalims, produktams ir
modeliams, siekiant pakeisti gyvagsias ar negyvasias medziagas ziniy ir paslaugy karimui, produkty
gaminimui. Apibrézimas apima ne tik visas modernias biotechnologijas, bet ir daug tradiciniy ar ribiniy
veikly.8

Bioekonomika — tvari atsinaujinanciy biologiniy istekliy gamyba ir ty iStekliy bei atlieky srauty perdirbimas j
pridétine verte turincius produktus (maistg, pasarus, biotechnologinius produktus ir bioenergijg).®
Bioekonomika apima visus sektorius ir sistemas, kuriuose naudojami biologiniai iStekliai (gyvidnai, augalai,
mikroorganizmai ir jy biomasé, jskaitant organines atliekas), jy funkcijas ir principus.1° Tvarumas ir
ziediSkumas nurodomi, kaip svarbiausi bioekonomikos principai.

Gyvybés mokslai (angl. life sciences) — tai gamtos (biologijos, biochemijos, fizikos, kt.) ir technikos moksly
dalis, tirianti gyvybés reiskinius.1!

Sintetiné biologija — mokslo kryptis, kurioje derinama inzinerija ir biologija, siekiant sukurti naujas
biologines sistemas ir suteikti naujy pozymiy gyvoms lgsteléms.

DI (angl. Al) — dirbtinis intelektas
MTEP — moksliniai tyrimai ir eksperimentiné plétra.1?

STEM - santrumpa zymi gamtos moksly (angl. Science), technologijy (angl. Technology), inzinerijos (angl.
Engineering), ir matematikos (angl. Mathematics) sritis.

STEAM - santrumpa 2ymi gamtos moksly (angl. Science), technologijy (angl. Technology), inZinerijos
(angl. Engineering), meny (angl. Arts) ir matematikos (angl. Mathematics) sritis.

6 Akvakultdira - kas tai yra, reik§meé ir sgvoka (terminu-zodynas.lt)

7 Lietuvos pramonés atliekiSkumo rodiklis (2023)

8 Revised proposal for the revision of the statistical definitions of biotechnology and nanotechnology

9 Inovacijos vardan tvaraus augimo. Bioekonomika Europai (2012)

10 Tvari Europos bioekonomika. Ekonomikos, visuomenés ir aplinkos sasajuy stiprinimas (2018)

1 LithuaniaBlO
12 Kas yra MTEP? (moksliniai tyrimai ir eksperimentiné plétra) | MITA (Irv.It)



https://terminu-zodynas.lt/akvakultra/
https://inovacijuagentura.lt/site/binaries/content/assets/analitika/apzvalgos/2023/atliekiskumo-rodiklis.pdf
https://read.oecd-ilibrary.org/industry-and-services/revised-proposal-for-the-revision-of-the-statistical-definitions-of-biotechnology-and-nanotechnology_085e0151-en#page1
https://www.europarl.europa.eu/meetdocs/2009_2014/documents/com/com_com(2012)0060_/com_com(2012)0060_lt.pdf
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2018:0673:FIN:LT:PDF
https://lithuaniabio.com/gyvybes-mokslai/
https://mita.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/mita-vykdomi-projektai/gyvybes-mokslu-industrijos-pletros-skatinimas/dazniausiai-uzduodami-klausimai/kas-yra-mtep-moksliniai-tyrimai-ir-eksperimentine-pletra
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Bioekonomika Lietuvoje

¢ Nacionaliniu lygmeniu Lietuvoje Siuo metu néra bioekonomikos vystymo strategijos arba aiSkaus Sios
ekonominés veiklos koordinatoriaus. Bioekonomikos vystymas yra pabires tarp skirtingy ministerijy
(Lentelé 1), politiniy kryp¢iy ir strategijy. Vieningos bioekonomikos strategijos nebuvimas eksperty teigimu
neuztikrina saugumo verslui ypatingai agro-maisto sektoriuje, kuris Zenkliai prisideda prie bioekonomikos

vystymo.

Lentelé 1.
Zemeés iikio ministerija Zemeés ikis, maisto gamyba ir apdorojimas
Aplinkos apsaugos ministerija Misky sektorius, atlieky valdymas
Ekonomikos ir inovacijy ministerija Verslo aplinka
Energetikos ministerija Atsinaujinantys energijos Saltiniai (bioenergija)
Svietimo, mokslo ir sporto ministerija | Studijos, mokslas, kvalifikuotos jégos parengimas

e Remiantis Europos Komisijos 2023 m. duomenimis?3, bioekonomikos strategijas nacionaliniu lygmeniu yra
pasirengusios 12 Saliy nariy (Norvegija, Portugalija, Prancizija, Airija, Italija, Vokietija, Austrija, Suomija,
Estija, Latvija, Nyderlandai, Ispanija). Lietuva drauge su kitomis 10 Centrinés ir Ryty Europos valstybiy,
turin€iy daug nepakankamai iSnaudoty galimybiy biomasés ir atlieky srityje, dalyvauja BioEast!*
iniciatyvoje. Si iniciatyva sidlo bendrg strateginiy moksliniy tyrimy ir inovacijy sistemg siekiant tvarios
bioekonomikos, bendradarbiavima rengiant bioekonomikos darbotvarkes.

e Bioekonomikos vystymas atliepiamas netiesiogiai Siuose dokumentuose:
o Lietuvos pramonés peréjimo prie ziedinés ekonomikos kelrodis (2021)
o Lietuvos Zzemés Okio ir kaimo plétros 2023—-2027 m. strateqginis planas
o Nacionalinis energetikos ir klimato srities veiksmy planas 2021-2030 m.
o Sumaniosios specializacijos strategija (S3)

e Pagal Lietuvos zemés Ukio ir kaimo plétros 2023—-2027 m. strateginiame plane numatytas 4.28 mird. eury
biudZetas, 46% skirta tvariy Zemés tkio produkty auginimui ir Zemés dkio produkty pridétinés vertés
didinimui. 50 min. priemoneé skirta investavimui j bioekonomikos verslus (perdirbimg), skatinant inovatyviy
technologijy naudojima.

e Sumanosios specializacijos strategijoje iki 2022 m. vienas i$ prioritety buvo ,Zemés Gkio inovacijos ir
maistos technologijos® (Saugus, funkcinis maistas ir inovatyvus biologiniy iStekliy panaudojimas
(biorafinavimas). 2022-2030 m. laikotarpiu prioritetas netiesiogiai sietinas su bioekonomika - ,Sveikatos
technologijos ir biotechnologijos” (nr. 4. Saugus maistas ir tvarlis agrobiologiniai iSteklia).

e Bioekonomikos srities teisinis reguliavimas ir reglamentavimas Lietuvoje apzvelgiamas Lietuvos
bioekonomikos plétros galimybiy studijoje (2017 m.).2® Autoriy atlikta dokumenty analizé atskleidé, kad
daugiausiai démesio Lietuvos Respublikos teisés aktuose skirta miSkininkystei ir energetikai, kuri siejama
su biologiniy iStekliy panaudojimu kietajam kurui. MaZiau démesio skiriama Zemés Ukiui ir maisto
pramonei, labai fragmentiSkai — Zuvininkystés, medienos, plausienos ir popieriaus bei chemijos pramonei.
Biotechnologija glaudziai susieta su moksliniais tyrimais ir inovacijomis bei taikymu tose pramonés Sakose,
kuriose naudojami bioiStekliai, perdirbami ir gaminami bioproduktai.

13 Bioeconomy Strategy | Knowledge for policy (europa.eu)
14 Homepage - BIOEAST
15 | jetuvos bioekonomikos plétros galimybiy studija (2017 m.)



https://eimin.lrv.lt/uploads/eimin/documents/files/%C5%BDEK_FINAL.pdf
https://zum.lrv.lt/uploads/zum/documents/files/LT_versija/Veiklos_sritys/Bendroji_zemes_ukio_politika/Strateginis%20planas/Strateginis%20planas%202023-2027%20v_3_1%2020231107.pdf
https://am.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-1/klimato-politika/klimato-kaita/nacionalinis-energetikos-ir-klimato-srities-veiksmu-planas-2021-2030-m/
https://eimin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/inovaciju-veiklos-sritis/sumanioji-specializacija
https://knowledge4policy.ec.europa.eu/bioeconomy/bioeconomy-strategy_en
https://bioeast.eu/
https://eimin.lrv.lt/uploads/eimin/documents/files/Inovaciijos/bioekonomikos%20studija/Lietuvos%20Bioekonomikos%20studija_LT(1).pdf
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e Bioekonomika uzima svarby vaidmenj bendroje Lietuvos ekonomikoje. 2020 m. Lietuvos bioekonomikoje

sukurta pridétiné verté sieké 4,2 mird. eury , apyvarta sieké 12.9 mird. eury, dirbanciy bioekonomikoje
skaiCius sieké 174 tokstancius. Bioekonomikos bendrosios pridétinés vertés projekcijos siekia 7,8-9,1
mird. eur 2030 m.(68-95 proc. daugiau nei 2014 m.).16

e SkaiCiuojama, kad per pastargjj deSimtmet; Pridetine verte, 2020
Lietuvos bioekonomikos dalis BVP padidéjo nuo
6,8 iki 8,4%. Zemés Ukis, maisto, gérimy ir tabako

Biogristos tekstilés pramoné

3.3% Biodegalai
gamyba, medienos produkty ir baldy gamyba yra e
didiiqusiqs industriqu Lietuvos bioekolnomikoje Biogristos chemijos, farmaciios, Zuvininkyst;'e i ohvesiiting
sukuriancios 80% pridétinés vertés bei 85% darbo plastiko ir gumos pramone '
. (biokuras nejtrauktas)
viety.” 34% P\
S Biogrjsta elektros energija
0,6%
o Industrijq sukuriama (2020 m) prldetlne verté Popieriaus pramoné
Lietuvos bioekonomikoje pateikiama 1 pav.18 o e o
. . . .. . . és Oki
Biogristos vaisty, farmaciniy preparaty ir chemijos Miskininkyste C3.5%

medZiagy gamybos, naudojanéios paZzangius Rl

biotechnologijos procesus ir metodus, indélis j

Lietuvos bioekonomikg santykinai nedidelis (3.4%). Medienos ir baldy gamybos

Vis délto biotechnologijy sektoriaus jmoniy verslo iy Moo, DRI bk o
struktdros statistikos ir verslo lukesciais pagrjstos '
bioekonomikos verslo plétros iki 2030 m.
projekcijy analizé rodo didziausig Sio
bioekonomikos subsektoriaus augimo potenciala.
Su gerokai didesniais (43,8%) investicijy j MTEP
ir kvalifikuoty darbuotojy pritraukimo verslo jmoniy likesc€iais siejamas ir sparciausias Sio subsektoriaus
produktyvumo didéjimas (pvz. 129% didesnés pardavimy apimtys).1°

1 pav. Pagrindiniy industrijy sukuriama pridétiné verté Lietuvos
bioekonomikoje (grafikas iSvertas )

Sudeétinis metinis pridétinés vertés augimo tempas
esant pastovioms 2010 m. kainoms (2010-2020 m.)

e Nuo 2010 iki 2020 m. bioekonomikos augimas buvo

Biogrista elektros energija I 23.6% greitesnis nei Lietuvos ekonomikos, metiné augimo norma

Biodegalai p— 13% sieké atitinkamai +5,5% ir +3,4% (2 pav.). Spar€iausias

— " ) o augimas matomas biogrjstos (pvz. biodujomis) elektros
iogristos chemijos, farmacijos, plastiko ir N 12.8%

gumos pramoné (biokuras nejtrauktas) energijos (+236%), blodegalq (+l3%) ir blOgr[StL! vaistq,
Zuvininkysté ir akvakultdra I 9.6% farmaciniy preparaty ir chemijos medziagy gamybos
Popieriaus pramoné [l 8.9% (+128%) indUStrijOSE.zo

Medienos ir baldy gamybos pramoné N 6.8%

Zemes Okis I 5.4% e Marijampoléje, PanevéZzio regione, Tauragés ir TelSiy
Maisto, gérimy ir tabako pramoné mml 4.2% regionuose skaic¢iuojama 1006 bioverslai.?* Vis
délto,palyginti su kitomis ES-28 Salimis, Lietuvos
bioekonomikos produktyvumas yra Zemas.??

Biogrjstos tekstilés pramoné Wl 2.7%

Miskininkyste M 1.8%

2 pav. Pagrindiniy industrijy bioekonomikoje augimo tendencijos
2010-2020 m. (grafikas iSvertas)

16 |ietuvos bioekonomikos plétros galimybiy studija (2017 m.)

17 The strategic concept for the Lithuanian bioeconomy: insights for niche bioenergy sectors

18 Ten pat

19 Lietuvos bioekonomikos plétros galimybiy studija (2017 m.)

20 The strategic concept for the Lithuanian bioeconomy: insights for niche bioenergy sectors

2! |ithuania: creating symbiotic relations in bioeconomy (arcgis.com)

22 Kargyte, V., Matijosyté, . (2020). Bioekonomikos plétros perspektyvos Europoje ir Lietuvoje. COVID-19 pandemijos sukelto ekonominio
nuosmukio ir zemy iSkastinio kuro kainy veiksniy vertinimas. — Vilnius: Lietuvos biotechnology asociacija.



https://eimin.lrv.lt/uploads/eimin/documents/files/Inovaciijos/bioekonomikos%20studija/Lietuvos%20Bioekonomikos%20studija_LT(1).pdf
https://open-research-europe.ec.europa.eu/articles/3-101/v2
https://open-research-europe.ec.europa.eu/articles/3-101/v2
https://eimin.lrv.lt/uploads/eimin/documents/files/Inovaciijos/bioekonomikos%20studija/Lietuvos%20Bioekonomikos%20studija_LT(1).pdf
https://open-research-europe.ec.europa.eu/articles/3-101/v2
https://storymaps.arcgis.com/stories/a9a96208b39346fcbfac06501a432253
https://zua.vdu.lt/wp-content/uploads/2020/06/Bioekonomikos_perspektyvos_LBTA_2020_05_29_galut.pdf
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e Bioekonomikos vystymo galimybés buvo jvertintos Lietuvos bioekonomikos plétros galimybiy studijoje
(2017 m.).?® Autoriy teigimu biotechnologija yra vienas i$ perspektyviausiy naujy tarSos prevencijos,
iStekliy iSsaugojimo ir sgnaudy mazinimo bady (kai kuriais atvejais kapitalo ir veiklos kastai sumazéjo
10— 50%, energijos ir vandens sunaudojimas sumazéjo 10-80%.24). Jos pritaikymas galéty tapti esmine
Lietuvos bioekonomikos plétros varomagja jéga ir kituose bioekonomikos sektoriuose — padidinty
produktyvumg, sumazinty neigiamg poveikj aplinkai ir leisty tausiau naudoti atsinaujinancius biologinius
iSteklius.

e Bioekonomikos perspektyvos apzvelgtos Lietuvos biotechnologijy asociacijos parengtame vertinime
.Bioekonomikos plétros perspektyvos Europoje ir Lietuvoje“.?5 |zvelgiamos Lietuvos proverzio kryptys
sietinos su biotechnologijy sektoriumi: i) bioatlieky panaudojimas gaminant bioetanolj, biodujas, maisto
priedus, biologinés kilmés trgsas, proteino produktus, jvairias chemijos pramonei reikalingas medziagas; ii)
funkcinis maistas; iii) bioplastiky kirimas ir biodegradacijos procesy vystymas; iv) biotechnologiniy jrankiy
kdrimas: molekulinés biologijos jrankiai, pramoniniai fermentai, mikroorganizmai.

e Gyvybés moksly industrija vertinama, kaip pagrindiné Lietuvos bioekonomikos tyrimais grjsty inovacijy
stiprybé. Finansavimo trikumas MTEP veikloms ir Lietuvos priklausomybé nuo Europos struktdriniy ir
investiciniy fondy, Zema verslo inovacijy veikla vertinama kaip viena pagrindiniy silpnybiy. Pagrindinés
Lietuvos bioekonomikos moksliniy tyrimy ir inovacijy galimybés yra nevisiSkai iSnaudotas didelis biologiniy
iStekliy gamybos potencialas, didéjantis vartotojy sgmoningumas ir bioekonomikos produkty paklausa,
galimybés toliau naudotis Europos Horizonto |éSomis ir kt. Taip pat esama ir grésmiy, tokiy kaip ribotos
galimybés finansuoti inovacijas i§ nacionalinio biudzeto, talentingy ir aukstos kvalifikacijos darbuotojy
nutekéjimas i$ Lietuvos, neegzistuojanti vieninga nacionaliné bioekonomikos plétros strateginé vizija.26

2 |ietuvos bioekonomikos plétros galimybiy studija (2017 m.)

2 Primer, S. A. 2001. The application of biotechnology to industrial sustainability—a primer. OECD.

25 Kargyte, V., Matijosyté, . (2020). Bioekonomikos plétros perspektyvos Europoje ir Lietuvoje. COVID-19 pandemijos sukelto ekonominio
nuosmukio ir zemy iskastinio kuro kainy veiksniy vertinimas. — Vilnius: Lietuvos biotechnology asociacija.

26 Bioeconomy concept paper. Executive summary. 2023 (funded by BIOEASTSUP H2020 project)



https://eimin.lrv.lt/uploads/eimin/documents/files/Inovaciijos/bioekonomikos%20studija/Lietuvos%20Bioekonomikos%20studija_LT(1).pdf
https://www.oecd.org/health/biotech/1947629.pdf
https://zua.vdu.lt/wp-content/uploads/2020/06/Bioekonomikos_perspektyvos_LBTA_2020_05_29_galut.pdf
https://zua.vdu.lt/wp-content/uploads/2020/06/Bioekonomikos_perspektyvos_LBTA_2020_05_29_galut.pdf
https://bioeast.eu/wp-content/uploads/2019/10/LT-concept-paper-summary.pdf
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Atsinaujinancios zaliavos ir jy panaudojimas

e Lietuva patenka tarp daugiau nei pusés Europos Sgjungos Saliy (Latvija, Estija, Cekija, Slovenija,
Bulgarija, Suomija, Vengrija, Kroatija, Slovakija, Rumunija, Prancizija, Svedija), kurios sékmingai
savarankiskai apsirtpina (angl. largely self-sufficient) reikalinga biomase (daugiau nei 105%).%7

e Siuo metu biomasé sudaro apie tre¢dalj (2022 m. - 32,3 %) visy $alyje sunaudojamy medziagy ir daugiau
kaip tre¢dalj (37,7 %) visy i$ Lietuvos eksportuojamy medziagy. Tiesioginis biomasés suvartojimas
Lietuvos tkyje 2000-2022 m. padidéjo beveik 74,6 %, t. y. nuo 17,3 iki 30,1 megatony.?®

e Grddy, baltyminiy augaly ir rapsy Lietuvoje

uzauginama zenkliai (apie 300%) daugiau nei

reikia vidaus vartojimui. Didelé dalis pervirSio yra

eksportuojama, dazniausiai kaip Zaliava.?® Kvieciai Firniai
Mieziai
Pupos

e Grudy sektorius. Gradiniy augaly derliaus
didziausig dalj sudaré javai (2015-2020 m. —
91,8 proc. vidutiniSkai per metus). Kvieciai
(zieminiai ir vasariniai) sudaré didziausig javy
derliaus dalj (73,9 proc.).3°

e Daugiausiai grady (kvieciy, mieziy) ir baltyminiy
augaly (Zirniy, pupy) uzauginama Siauliy ir
Panevézio apskrityse (2022 m. duomenimis) (3
pav.).3t

e Lietuvos socialiniy moksly centro, Ekonomikos ir
kaimo vystymo instituto atliktas tyrimas LVietinés 3 pav. Siauliy ir Panevézio apskrityse uzauginami gradai ir
Zaliavos panaudojimo aukstos pridétinés vertés baltyminiai augalai (2022 m. duomenys)
inovatyviy produkty gamybai“ vertino Lietuvos
bioekonomikos vertés grandiniy plétros galimybes, siekiant tvariai naudoti iSplésto spektro vietines Zaliavas
aukstos pridétinés vertés inovatyviy produkty gamybai.3? Rekomenduojama teikti prioritetg inovatyviy
bioekonomikos vertés grandiniy plétrai naudojant zirnius, pvz., baltymy izoliatai gaunami i§ ankstiniy
augaly (zirniy) panaudojami gaminti maisto produktams ir paraSams, modifikuotas krakmolas naudojamas
kosmetikos ar pakuociy gamybai, ir t.t. Siekiant didinti Zemés Ukio tvarumg, paramos prioritetas taip pat
gali bti skiriamas remti inovatyvias aukstos pridétinés vertés produkty vertés grandines, kuriy gamyboje
naudojami aukstos biologinés vertés augalai (pavyzdziui, kanapés pvz., kuriant biokompozitus®3).

e Eksperty vertinimu, didziausiais kiekiais eksportuojamos zaliavos — kvie€iy — naujy inovatyviy pridétinés
vertés grandiniy kdrimo galimybés yra ribotos maZoms ir vidutinéms jmonéms Lietuvoje. Vis délto
pabréziama, kad giluminis perdirbimas ir platesnis pramonés sri€iy padengimas bei sudétingos produkto
ekosistemos kirimas yra siejamas su stambiais verslais (daznai uzsienio investicijomis), kurie pajégis
gauti technologijas ir diegti inovatyvius produktus.3* Kviec€iy bioekonomikos vertés grandiniy pavyzdys
pateikiamas Priede 2.

e Pasak kalbinty eksperty, Lietuvoje atsinaujinandiy zaliavy panaudojime triksta kryptingumo ir
reikalavimo/siekio sukurti aukstesnés pridétinés vertés produktus.

27 gpatio-Temporal Assessment of Biomass Self-Sufficiency in the European Union, 2022

28 The strateqgic concept for the Lithuanian bioeconomy: insights for niche bioenergy sectors, 2023
2 Lietuvos bioekonomikos inovacijy ir verslo plétros forumas (2023) (youtube.com)

30 Vietinés Zaliavos panaudojimo aukstos pridétinés vertés inovatyviy produkty gamybai tyrimas (2022 m.)
31 Sudaryta autoriy remiantis Rodikliy duomeny bazé - Oficialiosios statistikos portalas

32 Ten pat

33 pagrindinis | Ekopolimeras

34 Ten pat



https://www.mdpi.com/2071-1050/14/3/1897
https://www.researchgate.net/publication/373149850
https://www.youtube.com/watch?v=BPfePZuKTIw&t=23656s
https://zum.lrv.lt/uploads/zum/documents/files/Siekiant%20tvariai%20naudoti%20vietin%C4%99%20%C5%BEaliav%C4%85%20auk%C5%A1tos%20prid%C4%97tin%C4%97s.pdf
https://osp.stat.gov.lt/lt/statistiniu-rodikliu-analize?hash=32207a82-3ee3-4e41-9732-5a44fec2f3a9#/
https://www.ekopolimeras.lt/lt
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Nors Salyje sukurta viena i§ moderniausiy ES atlieky biologinio apdorojimo infrastruktdra, taiau Lietuva
patenka tarp ES Saliy, kuriose dominuoja pats primityviausias atlieky tvarkymo budas — Salinimas
sgvartyne.3® ,Norint spresti Ziedinés ekonomikos klausimus ir mazinti susidariusiy atlieky kiekj reikéty, kad
jmonés placiau taikyty kaskadinj (pakopinj) principg ir susidariusias atliekas véliau panaudoty trgSoms,
paSarams, bioenergijai. Negalima Zidréti tik per ekonomine prizme. Reikia jtraukti dar socialinj, ekonominj,
aplinkosauginj (3P) poziarj.“ — teigia ekspertai. Apie maisto Svaistymg ir maisto praradimus visoje maisto
tiekimo grandinéje, to priezastis daugiau informacijos pateikiama Zemés Gkio ministerijos parengtoje
ataskaitoje.36

AtliekiSkumo rodiklio atzvilgiu Lietuvos medienos pramonés sektorius (C16) kity ES $aliy kontekste uzémeé
8 vieta ir remiantis bendruoju ES $aliy vidurkiu rodiklis 2020 m. duomenimis buvo mazesnis nei 3 kartus.
2014-2020 m. laikotarpiu pastebimas C16 zenklus bendrasis generuojamy atlieky kiekio, tonomis 1 min.
eur sukurtos pridétinés vertés (/1 min. Eur), sumazéjimas.3”

Sugeneruoty atlieky mazéjimo tendencijos atsispindi Lietuvos maisto produkty, gérimy ir tabako gamybos
pramonéje (C10-C11-C12), kuri ir bendrajame ES Saliy palyginime 2020 m. duomenimis uzémeé 1-3gjg
pozicijg ir nuo ES bendrojo vidurkio atsiliko 3,6 kartus.38

Europos Biopramonés konsorciumas (angl. Bio-based Industries Consortium, BIC), atkreipia démesj, jog
Lietuvos Zemés dkyje susidaro dideli organiniy liku€iy kiekiai (2016 m., 8 min., dominuojantys yra Siaudai,
méslas ir srutos), kurie néra panaudojami efektyviai, tadiau galéty tarnauti kaip zaliava biologiniy produkty
(pvz. bioetanolj, biodujas, maisto priedus, biologinés kilmés trg8as, baltyminius produktus bei jvairias
chemijos pramonei reikalingas medziagas) gamyboje.3°

Lietuvos pramonés atliekiSkumo rodiklis 2020 m. buvo 281,9 (2014 m. 410), kai tuo tarpu EU27 — 116,5
2014 m., 142). Lietuvos pramonés atliekiSkumo rodiklis virSija EU27 vidurkj beveik 2,5 karto. Lietuvos
pramoné turi nemazai potencialo mazinti generuojamy atlieky kiekius, o tuo padiu ir sunaudojamy
pirminiy zaliavy kiekius, taip gerindama ziediSkumo indeksa. Lietuvos pramoné taip pat turi potencialg
didinti perdirbamy atlieky kiekius.4°

35 Lietuvos bioekonomikos plétros galimybiy studija (2017 m.)

36 Maisto Svaistymo ir maisto praradimy visoje maisto tiekimo grandinéje lygio ir prieZzasgiy nustatymas bei rekomendacijy parengimas (2021 m.)

37 Ten pat
38 Ten pat

3% Mapping Lithuania’s bio-based potential. Country report (2020).

0 | jetuvos pramonés atliekiskumo rodiklis (parengta VS| Inovacijy agentira, 2023)


https://eimin.lrv.lt/uploads/eimin/documents/files/Inovaciijos/bioekonomikos%20studija/Lietuvos%20Bioekonomikos%20studija_LT(1).pdf
https://zum.lrv.lt/uploads/zum/documents/files/LT_versija/Veiklos_sritys/Mokslas_mokymas_ir_konsultavimas/Moksliniu_tyrimu_ir_taikomosios_veiklos_darbu_galutines_ataskaitos/2021/Maisto%20%C5%A0vaistymas%20Praradimai%202021%20Ataskaita.pdf
https://biconsortium.eu/sites/biconsortium.eu/files/publications/BIC-Country-Report-Lithuania-2020.pdf
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Biotechnologijy sektoriaus apzvalga

Gyvybés moksly industrijai Lietuvoje priskiriami sveikatos technologijos ir biotechnologijos subsektoriai.
Biotechnologijy sektoriuje dominuoja sveikatos (,raudonosios®) biotechnologijy segmentas — tai atsispindi
sudarytame tiek gyvybés moksly kelrodyje*?, tiek ir kalbinty eksperty jZvalgose apie Lietuvos biotechnologijy
sektoriy. Sis segmentas identifikuotas kaip turintis pakankamai patirties, jdirbio bei MTEPI potencialo pazangios
gamybos plétrai. Sveikatos biotechnologijy dominavimas biotechnologijy sektoriuje néra tik Lietuvoje matoma
tendencija, ji pastebima ir kitose $alyse (pvz., Belgija, Sveicarija, Prancizija).*2

Toliau apzvalgoje tikslingai buvo nukreipta j santykinai maziau dominuojancius Lietuvoje biotechnologijy sektoriaus
segmentus, siekiant jvertinti galimybes praplésti Lietuvos kompetencijas biotechnologijy srityje. Tikslingai vertinti
segmentai, reikSmingai prisidedantys ir/arba galintys prisidéti prie bioekonomikos vystymo, kuriant aukstesnés
pridétinés vertés produktus:

o Maisto biotechnologijas;

o Agrobiotechnologijas;

o Jdry biotechnologijas;

o Pramonines biotechnologijas;

Lentelé 1. Mokslo jstaigos ir jmonés* vykdanéios veiklg biotechnologijy sektoriaus segmentuose.

Maisto Agrobiotechnologijos Jury biotechnologijos Pramoninés
Biotechnologijos biotechnologijos
Gaminami Alternatyvis baltymai | Biologiniai produktai Jary mikroorganizmai Biodegalai
produktai _ . Zemés UKkiui (mikrodumbliai, N
- Altedrnla;\ty_vEJs maisto bakterijos) Biodujos
atliekamy e _ Biochemikalai
tyril_nu saldikliai) Akvakultdra (glicerolis,
subjektas bioetanolis)
TraSos
Fermentai
parasams
Kvie€iy
biorafinavimas
Verslo Litamilk Nando Inobiostar Roquette Amillina
subjektai BioGNR Bioversio Kurana
Biofihas Bioenergy Mestilla
Divaks* Sanasoil Rapsoila
Pentasweet ProBioSanus
Bimala (Amala Biorro
Vegan Fabrika Bioboli
prekés Zenklas) 10poliS
Sojalita Naujoji Ringuva

4 Gyvybés moksly sektoriaus kelrodis(1).pdf (Irv.It)

42 Biotech in Europe: A strong foundation for growth and innovation | McKinsey

43 Nurodytos jmonés, kuriy atstovai dalyvavo ekspertiniuose interviu.arba kurias pavyko identifikuoti projekto eigoje.
4 Divaks" planuoja reik§mingas investicijas Marijampolés LEZ — statys vabzdziy baltymy gamyklg - Verslo Zinios (vz.It)



https://eimin.lrv.lt/uploads/eimin/documents/files/Gyvybe%CC%87s%20mokslu%CC%A8%20sektoriaus%20kelrodis(1).pdf
https://www.mckinsey.com/industries/life-sciences/our-insights/biotech-in-europe-a-strong-foundation-for-growth-and-innovation
https://www.vz.lt/pramone/2023/04/07/divaks-planuoja-reiksmingas-investicijas-marijampoles-lez--statys-vabzdziu-baltymu-gamykla
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10
- Vytauto Didzioj . . .
Mokslo Kauno Technologijy y:auro DIdziolo Klaipédos universitetas | Kauno
. - . univeristetas, Zemés .
bendruomené universitetas Technologijy

Vytauto DidZiojo
univeristetas

Lietuvos Sveikatos
moksly universitetas
(mikrobiotos tyrimai)

Vilniaus universitetas
(mikrobiotos tyrimai)

Okio akademija
(Agrobiotechnologijy
laboratorija)

Lietuvos Agrariniy ir
misSky moksly centras

Kauno Technologijy
universitetas
(mikrodumbliai)

Vilniaus universitetas
(mikroorgaizmai,
dumbliai)

Lietuvos Sveikatos
moksly universitetas
(mikroorgaizmai,
dumbliai)

Vytauto Didziojo
universitetas
(akvabiotechnologija)

Gedimino technikos
universitetas
(akvabiotechnologija)

universitetas

Vilniau
universitetas

Verslumas: inovavimas

Remiantis Gyvybés moksly sektoriaus kelrodziu gyvybés moksly mastas vertinamas pagal priskirtus ERVK kodus

(C21.20 Farmaciniy preparaty gamyba; C26.60 Svitinimo, elektromedicininés ir elektroterapinés jrangos gamyba;
C32.5 Medicinos ir odontologijos prietaisy, instrumenty ir reikmeny gamyba; M72.11 Biotechnologijos moksliniai
tyrimai ir taikomoji veikla; M72.19.20 Gamtos moksly tiriamieji ir taikomieji darbai; M72.19.40 Medicinos moksly
tiriamieji ir taikomieji darbai) ir papildomai ekspertinio vertinimo biddu sudaromg jmoniy sgrasg. Gyvybés moksly
sektorius iSskiriamas j du subsektorius: biotechnologijy ir sveikatos technologijy. Remiantis ERVK kodais néra
galimybés iSskirti atskiry analizuotiny biotechnologijy segmenty. Detaliau bus apZvelgiamos jmonés, kuriy veikla

Biotechnologijos moksliniai tyrimai ir taikomoji veikla (M72.11).

Inovacijy agentiros duomenimis?®®, 2021 m. Lietuvos gyvybés moksly sektoriuje:
e buvo 679 veikianc€ios jmonés, arba 0,2% visy Lietuvoje veikian¢iy jmoniy.
e 63% jmoniy veiké su sveikatos technologijomis susijusiose srityse (ERVK C3250, Medicinos ir

odontologjjos prietaisy, instrumenty ir reikmeny gamyba).

e dauguma (594 arba 87%) jmoniy buvo labai mazos, turin€ios 0-9 darbuotojus. Tuo metu dideliy jmoniy,
turin€iy ne maziau kaip 250 darbuotojy, skaicius tiek trumpuoju, tiek vidutiniu laikotarpiu mazéjo — 2021 m.
tokiy jmoniy buvo 3 (arba 0,4%), 2020 m. — 5 (arba 0,8%), 0 2017 — 4 (arba 0,8%).

e Per 2021 m. jmoniy skai€ius paaugo 63 jmonémis (arba 10,2%), daugiausiai augimg Iémé iSauges

biotechnologijy moksliniy tyrimy ir taikomajg veiklg vykdanciy jmoniy (M72.11, EVRK) skaicius (paaugo 28
jmonémis arba 41%). Sio tipo veiklg vykdé 14% jmoniy.

Verslo aktyvumas biotechnologijy MTEP srityje ir toliau auga (4 pav.) (augimo tendencijos laikotarpiu 2005-
2015 m. aptartos Bioekonomikos plétros galimybiy studijoje, 2017 m.): i) jmoniy jsitraukusiy | MTEP veiklg
skaicius iSaugo keturis kartus; ii) darbuotojy skai€ius padvigubéjo; iii) apyvarta augo 9 kartus nuo 17 iki 155
min. eury.

4 Inovacijy agentiros duomenimis, 2022 m.


https://inovacijuagentura.lt/site/binaries/content/assets/analitika/apzvalgos/2023/lietuvos-gyvybes-mokslu-sektoriaus-kelrodis.pdf
https://eimin.lrv.lt/uploads/eimin/documents/files/Inovaciijos/bioekonomikos%20studija/Lietuvos%20Bioekonomikos%20studija_LT(1).pdf
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Jmoniy skaicius

Darbuotojy skaiCius 59;
530

376

284 302 318 319
241

Apyvarta | tokst. EUR

16950

2015 2016 2017 2018

33820 54775 33994

154977

46927 53100

2019 2020 2021 2022

4 pav. Biotechnologijos MTEP (M72.11, ERVK) statistiniai rodikliai verslo sektoriuje

e Remiantis gyvybés moksly kelrodyje pateiktai duomenimis, pastaraisiais metais augo iSlaidos MTEP
aukstojo mokslo ir valdzios sektoriuose. Atitinkamai 2016—-2020 m. laikotarpiu iSlaidos MTEP aukstojo
mokslo ir valdZios sektoriuose 2020 m. padidéjo 40 proc., palyginti su 2016 m., ir sieké 299 min. Eur.
2016-2020 m. laikotarpiu didéjo ir jmoniy, kuriy MTEP veikla susijusi su biotechnologijomis, iSlaidos MTEP

— 2020 m. jos sieké 61,1 min. Eur.

e Lietuva atsiddre tarp lyderiaujanciy Saliy pagal MTEP veiklos intensyvuma (20%), Salia Belgijos ir
Sveicarijos, pralenkdama tokias $alis kaip JAV, Airija ir Danija. 6

46 The best countries for biotech according to the OECD (labiotech.eu)



https://www.labiotech.eu/best-biotech/top-biotech-countries/?utm_campaign=linkedin-article&utm_medium=social&utm_source=linkedin
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Kompetencijos ir talentai

e Lietuvoje gyvybés moksly srityje dirba 8055 darbuotojy (2021 m. duomenimis)*’. Jy pasiskirstymas
pateiktas 5 pav. Didziausia specialisty koncentracija matoma Vilniaus ir Kauno miestuose. Galima daryti
prielaidg, kad biotechnologijy krypties specialisty epicentras taip pat yra Vilniuje.

e Lietuvoje 56 proc. gyventojy turi aukstajj
iSsilavinima, o aukstgjj iSsilavinimag jgijusiy Lo,

jauny suaugusiyjy uzimtumo lygis 3 2 iy .

Lietuvoje yra auk$€iausias visoje ES ir e - Sy, e o e

siekia 93 proc. Taip pat 1000-iui gyventojy Y TR ey gl

tenka daugiau nei vidutinis STEM (gamtos "7 o . sesson "B " -
moksly, technologijy, inZinerijos ir g TN T e T
matematikos) dalyky absolventy skaicius " s A . e O i o
25 proc. mokiniy renkasi jvardytas eV g CaaE T
akademines disciplinas.*® " i oo o

Kauno m. sav.
423 Kaidiadoriy . sav.

; S I Eickirény sav. Vilnious m. sav.
Prienyr. sav. 0 137

Kazly Ridos sav.

e Siekiama, kad 2030 m. 33 % visy T i, Sy, Vi
studijuojanciyjy sudaryty STEAM srities A T ——
studentai (2018 m. Si dalis buvo 28,3 %). A —

Tagiau $iy sri¢iy studijy programy o,

populiarumas neauga taip greitai, kaip
norétysi. 2022 m. tik 6,1 % tarp stojanciyjy |
universitetus pirmuoju numeriu rinkosi gamtos
moksly, matematikos, statistikos, 8,2 % — informacijos ir rySio technologijy, 12,2 % — inzinerijos, gamybos ir
statybos sritis.4®

5 pav. Gyvybés moksly specialisty pasiskirstymas Lietuvoje.

e Besirenkanciy chemijos egzaming, vieng svarbiausiy stojant | STEM srities specialybes, skaiius mazéja°.
Ekspertai jzvelgia grésme, kad ateityje Zenkliai pritriksime moksleiviy stosian€iy j STEM krypties studijas.

e Biotechnologijy krypties specialisty kompetencijos susijusios su nagrinéjamais sektoriaus segmentais
vystomos Sesiuose universitetuoses?! 52;

Universitetas

Vilniaus universitetas

Studijy programos

Biochemija, molekuliné biologija,
mikrobiologija ir biotechnologijos,
mikrobiologija, molekuliné
biotechnologija.

Vystomos tematikos

Biotechnologijomis grindZziama
bioekonomika, augaly, mikroorganizmy
ir dumbliy biotechnologija, bioproduktai
ir bioprocesai.

Kauno technologijy
universitetas

Pramoninés biotechnologijos

Funkcinés medziagos ir technologijos,
maisto sistemos ir biotechnologijos,
cheminés ir aplinkosaugos
technologijos, augaly, mikroorganizmy
ir dumbliy biotechnologija, bioproduktai
ir bioprocesai.

Vytauto DidZiojo universitetas

Biochemija, biocheminé analizé,
biologija ir genetika biotechnologija,
molekuliné biologija ir biotechnologija,

Akvabiotechnologija, augaly
biotechnologija, biomaseés ir bioatlieky
technologija, aplinkosaugos

4T Gyvybés moksly kelrodis, 2023.

48 | ietuvos gyvybés moksly sektoriaus kelrodis (2023 m.)

49 Mokykly ir aukstujy mokykly bendradarbiavimas STEAM ugdyme * Kurk Lietuvai (kurklt.It)

50 Svietimo biklés apZvalga, 2019 m.
51 LithuaniaBIO 2021 m. duomenimis
52 Gyvybés moksly kelrodis, 2023.



https://inovacijuagentura.lt/site/binaries/content/assets/analitika/apzvalgos/2023/lietuvos-gyvybes-mokslu-sektoriaus-kelrodis.pdf
https://inovacijuagentura.lt/site/binaries/content/assets/analitika/apzvalgos/2023/lietuvos-gyvybes-mokslu-sektoriaus-kelrodis.pdf
https://kurklt.lt/projektai/mokyklu-ir-aukstuju-mokyklu-bendradarbiavimas-steam-ugdyme
https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2020/07/Svietimo-bukles-apzvalga-2019-web.pdf
https://inovacijuagentura.lt/site/binaries/content/assets/analitika/apzvalgos/2023/lietuvos-gyvybes-mokslu-sektoriaus-kelrodis.pdf
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taikomoji biotechnologija,
biotechnologija ir farmaciné analizé,
agrobiotechnologija (ZUA), augaly
biotechnologija (ZUA).

(bioremediacijos) biotechnologija,
vaistiniy augaly biotechnologija,
Iasteliy inZinerijos technologija,
nanobiotechnologija.

Lietuvos sveikatos moksly
universitetas

Medicininé ir veterinariné genetika,

medicininé ir veterinariné biochemija.

Biotechnologijomis grindziama
bioekonomika, maisto sistemos ir
biotechnologijos, augaly,
mikroorganizmy ir dumbliy
biotechnologija, bioproduktai.

Vilniaus Gedimino technikos
universitetas

Bioinzinerija, nanobiotechnologija.

Akvabiotechnologijos ir bioaktyvas
junginiai, bioproduktai.

Klaipédos universitetas

Biologija ir jury biotechnologija.

Biologija ir jury biotechnologijos

e Bioekonomikos kompetencijos. Vytauto DidZiojo universiteto (VDU), Zemés kio akademijoje (ZUA) veikia
Bioekonomikos tyrimy institutas, kurios misija — tvarus bioekonomioks vystymas. Zemés tkio akademija
taip pat inicijavo Bioekonomikos tyrimy ekscelencijos centro (BioTEC) vystymo projektg, siekiant atverti
daugiau tarptautinio bendradarbiavimo galimybiy bei dar labiau sustiprinti rySius su inovatyviy sprendimy
ieSkangiais verslo atstovais.>3 VDU ZUA ambicijose — agrobiotechnologijy, aplinkos, maisto biotechnologijy
vystymas Lietuvoje, naujo maisto i§ vabzdziy, dumbliy ar atlieky tyrimai su tikslu sukurti tarptautiniu lygiu
konkurencingg agrobiotechnologijy centrg Kaune. 54

e Lietuvos studenty ir mokslo institucijy pripazinimas tarptautiniu mastu sintetinés biologijos srityje, kuri
vertinama kaip itin perspektyvi®®, sukuria prielaidg toliau vystyti Sig sritj. Vilniaus universiteto studentai
dalyvauja tarptautiniame iGEM (angl. International Genetically Engineered Machine) nuo 2015 m. ir
konkuruoja su pasaulinio lygio universitety (pvz. MIT, Harvard University) komandomis. Vilniaus
universiteto iIGEM komanda yra iSkovojusi aukSciausius apdovanojimus Siame konkurse (pvz. 2023 m.
TOP 5 nominacija uz geriausig biogamybos (angl. biomanufacturing) projektg). 56

e 2022 m. duomenimis su
biotechnologijomis,
maisto technologijomis,
Zemes ukio
technologijomis, jary
biotechnologijomis
susijusiose studijy
programose
studijuojanciy
suskaiciuojama 1211,
baigianciy Siais metais
skai¢iuojama 384
(6 pav.).

Biotechnologijos Pramoniné

Maisto
biotechnologija technologijos

Mikrobiologija Biologija ir jiry
biotechnologija

Agronomija,
Zemés Tkio
technologijos

m Studijuoja ® 2022 m. baigé

6 pav. Studenty skaicius pagal studijy kryptis, susijusias su biotechnologijy sektoriumi (2022 m. , Nacionalinés

Svietimo agentiros duomenys)

53 VDU ZUA Bioekonomikos tyrimy ekscelencijos centras — ateities Agronomijos ir Aplinkos inZinerijos i$$tkiy sprendimai $iandien - Verslo

Zinios (vz.lt)

54 Bioekonomikos vystymas — pagrindas Salies stabilumui ir saugumui - Verslo Zinios (vz.It)

%5 Synthetic Biology Is About to Disrupt Your Industry (bcg.com)

% Vilnius-Lithuania iGEM* komanda pateko tarp TOP 3 geriausiy ,iGEM* komandy (vu.lt)



https://www.vz.lt/ismani-lietuva/2024/02/01/vdu-zua-bioekonomikos-tyrimu-ekscelencijos-centras--ateities-agronomijos-ir-aplinkos-inzinerijos-issukiu-sprendimai-siandien
https://www.vz.lt/ismani-lietuva/2024/02/01/vdu-zua-bioekonomikos-tyrimu-ekscelencijos-centras--ateities-agronomijos-ir-aplinkos-inzinerijos-issukiu-sprendimai-siandien
https://www.vz.lt/pramone/2024/01/04/bioekonomikos-vystymas--pagrindas-salies-stabilumui-ir-saugumui
https://www.bcg.com/publications/2022/synthetic-biology-is-about-to-disrupt-your-industry
https://www.gmc.vu.lt/apie-gmc/naujienos/3270-vilnius-lithuania-igem-komanda-pateko-tarp-top-3-geriausiu-igem-komandu
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Infrastruktdra

Biogamyba:

e Lietuvoje yra 5 pramoniai parkai (Alytuje, Pagégiuose, Radviliskyje, Siauliuose, Ramygaloje) ir 7 laisvosios
ekonominés zonos (Akmenés, Kauno, Kédainiy, Klaipédos, Marijampolés, Panevézio, Siauliy). 5

e Naujai jkurtas (2023 m.) Aleksoto inovacijy pramonés parke tarp prioritetiniy veikly nurodoma gyvybés
moksly kryptis tarp jy ir biotechnologijos. 58

Moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikla:

e |kurti 5 sléniai funkcionuojantys kaip mokslo, verslo ir studijy centrai.>® Toliau nurodyti sléniai sietini su
pramoniniy, maisto, Zzemés akio ir jiry biotechnologijy kryptimis.

Sléniai Sritys

Santakos slénis (Kaunas) e Maisto technologijos (tarp kity 10 veiklos krypciy)

e Maisto technologijos

Nemuno slénis (Kaunas) ] g
e Agrobiotechnologijos

Jdrinis slénis (Klaipéda) e Jariniy kryp&iy moksliniai tyrimai;

Saulétekio slénis (Vilnius) e Pramoninés biotechnologijos (tarp kity krypCiy)

¢ Veikia mokslo ir/arba technologijy parkai, kuriuose steigiami biotechnologijy jmoniy tyrimuy,
eksperimentinés plétros ir inovacijy (MTEPI) centrai:
Saulétekio Tech Parkas

Vilniaus miesto inovacijy pramonés parkas (Northtown Vilnius)
Visoriy informaciniy technologijy parkas

Klaipédos mokslo ir technologijy parkas

.BOD Group® inovacijy, tyrimy ir laboratorijy centras.

O O O O O

e Pagal OPEN R&D® Lietuvos atveju platformoje pateikiama informacija apie penkias atviros moksliniy
tyrimy ir plétros prieigos infrastruktiras tvariy agrobiologiniy iStekliy, saugaus ir funkcinio maisto,
biorafinavimo, biotechnologijy srityse: Kauno Technologijos universitetas, Lietuvos Agrariniy ir miSky
moksly centras, Vytautas Didziojo universitetas, Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centras.

e Projekto metu kalbinty eksperty vertinimu Lietuvoje néra tinkamai iSnaudotas mokslo ir technologijy parkuy,
sléniy potencialas biotechnologijy sektoriaus plétojimui. Taip pat pazymimas infrastruktdros skirtos plétrai
trakumas.

57 Pramoniniai parkai ir LEZ | Ekonomikos ir inovacijy ministerija (Irv.lt)

58 Kauno Aleksoto inovacijy pramonés parkas (kaunas.lt)

5 |ntegrated Science, Studies and Business centres (Valleys) - Svietimo. mokslo ir sporto ministerija (Irv.It)
80 Open R&D Lithuania (openlithuania.com)



https://www.santakosslenis.lt/
https://niec.ktu.edu/nemunas-valley/
https://jti.ku.lt/lt/institutas/jurinis-slenis
https://ssmtp.lt/bendruomene/
https://ssmtp.lt/apie-mus/#veiklos-sritys
https://northtownvilnius.lt/pramones-parkas/
https://vitp.lt/
https://kmtp.lt/
https://www.bodgroup.com/lt/innovation-centre
https://eimin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/investiciju-veiklos-sritis/pramoniniai-parkai-lez/apie-pramoninius-parkus-ir-lez
https://innovationpark.kaunas.lt/#about-us
https://smsm.lrv.lt/en/sector-activities/science-1/science_1/
https://openlithuania.com/
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Biotechnologijy sektoriaus SSGG

Stiprybiy, silpnybiy, galimybiy ir grésmiy (SSGG) analizé bei atskirty biotechnologijy sektoriaus segmenty analizé
atlikta remiantis pusiau struktiruotais ekspertiniais interviu, eksperty jzvalgomis.

STIPRYBES SILPNYBES

- Raudonujy (sveikatos) biotechnologijy subsektorius ir - Specifiniy kompetencijy (pvz., doktoranty), taikomujy
jo tarptautinis pripazinimas; tyrimy specialisty trdkumas (pvz,. jary biotechnologijy

- Kompetencijos, aukstos kvalifikacijos specialistai specialybe);
(pvz., biotechnologai, jary biologai); - Tarpdisciplininio bendradarbiavimo trikumas;

- Gilios fermentiniy preparaty gamybos tradicijos; - Biotechnologijy epicentras koncentruotas Vilniuje

- Brandzios technologijos (pvz., CRISPR, mikroskysciai, ir Kaune (stebimas specialisty trikumas uz $iy regiony
baltymuy inZinerija); riby);

- Tarptautinis bendradarbiavimas (pvz., VU GMC — - Mokslo-verslo bendradarbiavimo stoka (pvz., sunku
EMBL; KTU Maisto institutas — Wageningeno - rasti partnerius projektams);
universitetas); - Ekosistema néra palanki inovacijoms rastis, inovacijy

- Stipri moksliné bazé; projektai didelés rizikos;

- Uzauginamas pakankamas kiekis geros kokybes - Infrastruktdros (pvz., pilotiné gamykla), jrangos (pvz.,
biomasés; bioreaktoriai) trakumas veiklos plétrai;

- Industrinés simbiozés diegimo atvejai®; - Siauras biotechnologijy supratimas Lietuvoje,

- Per klasterius® eksperimentavimo skatinimas (pvz., skatinamas istorinis funkcionavimas, o ne j ateitj
Smart food klasteris); orientuotas;

- Tarpdisciplinikumas (IT/DI ir gyvybés mokslai); - Kompetencijy komercializuoti produktus stoka;

- Rinkos maZumas sukuria galimybe dalintis gerosiomis - Vertinama kaip maza tarptautiniy vertés grandiniy dalis;
praktikomis (angl. know-how), pilotuoti sprendimus; - Nekonkurencingi sektoriaus atlyginimai néra patrauklds

darbuotojams;

- »Inovatyvus biozZaliavy kdrimas, tobulinimas ir
perdirbimas (biorafinavimas)“ — nebéra tarp prioritetiniy
sumaniosios specializacijos sri€iy;

- Klasteriuose per mazai dalyviu;

GALIMYBES GRESMES

- Ziedine ekonomika paremty modeliy skatinimas; - Bioekonomikos vystymo kryptingumo stoka lemiama

- Specialisty persikvalifikavimo galimybiy kdrimas, strategijos nebuvimo;
turintiems STEM pagrindus; - Proty nutekéjimas®s;

- Jary biotechnologijos santykinai jauna sritis - Tolimesnis netolygus biotechnologijy vystymas
pasaulyje, galima susikurti nisg; - NeiSnaudojimas regiony potencialo;

- Sléniy koncepto kaip technologiniy parky, kur mokslas - Europos Sajungos novatorisky bioprodukty reguliacija;
dirbty kartu su verslu, potencialo iSnaudojimas. - Uzsienio 8aliy (pvz., Estija, Suomija, Belgija)

- Turimy zaliavy efektyvesnis naudojimas, kuriant infrastruktdriniai pranasumai (biorafinavimo, pilotinés
aukstesnés pridétinés vertés produktus; gamyklos);

- Biorafinavimo galimybiy iSnaudojimas;

- Bioekonomikos produktyvumo didinimas vystant
technologijas;

- Brestancios technologijos (pvz., alternatyviy maisto
produkty gamybos technologijoa, sintetiné biologija,
preciziné fermentacija);

- Specializuotas, funkcionuojantis biotechnologijy
akceleravimas;

- Industrinés simbiozés modelio taikymas;

- Bendradarbiavimas su Baltijos Salimis (Latvija ir
Estija)

61 Industriné simbiozé: atliekoms virstant Zaliavomis atsiveria naujos tvarumo perspektyvos | VU naujienos

62 Kiti su bioekonomika susije klasteriai: Nacionalinis maisto Ukio klasteris, Alliance of Baltic Beverage Industry, Lietuvos mediniy surenkamuyjy
namy klasteris — PrefabLT, Biojégainiy vystymo klasteris, Gyvybés moksly skaitmeniniy inovacijy centras, “Food Technologies Digitalization
LT”, “InnoTekstil”, “ Baltijos baldy klasteris ”, “ECO Homestead Cluster”, “ Lietuvos Svariyjy technologijy klasteris”.

53 Nepaisant to, kad pastebimas j Lietuvg grjztanciy specialisty gauséjimas. Vis délto i grésmé nurodyta eksperty gali bati biotechnologijy
sektoriui vis dar aktuali dél atlyginimy vidurkio, kuris 2019 m. buvo mazesnis nei Lietuvos vidurkis (Gyvybés moksly sektoriaus kelrodis, 2023
m.).



https://naujienos.vu.lt/industrine-simbioze-atliekoms-virstant-zaliavomis-atsiveria-naujos-tvarumo-perspektyvos/
http://www.abbi.lt/lt/apie-mus
https://ebk.lt/
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Maisto biotechnologijos

Toliau bus apzvelgiamos pagrindinés tezés iSrySkéjusios interviu su ekspertais metu. Interviu su maisto
technologijy metu didziausias démesys buvo skiriamas alternatyviy baltymy produktams, kuriy svarba ir poreikis
pabréziami Europos Sajungos lygmeniu (pvz., Europos Sgjungos baltymy strategijoje).

e Akademiné bendruomené aktyviai dalyvauja maisto tyrimy ir eksperimentinés plétros srityje,
sekdama pasaulines tendencijas.

o Kauno technologijy universitete, Maisto institute atliekami plataus masto tyrimai, susije su maisto
inovacijomis: augaliniais baltymais, kultivuota mésa (triusiena), jos struktdra, vabzdziy baltymais ir
riebalais, funkciniu maistu (pvz., uogy iSspaudy biorafinavimas).

o Vytauto DidZiojo universitete vykdomi funkcinio maisto, alternatyviy baltymy tyrimai.

e Industrija atvira naujovéms, vis délto inovavimas maisto srityje yra santykinai fragmentuotas.

o Maisto pramoné orientuojasi j tradicinio maisto gamybg, perdirbimg. Didelé dalis ingredienty yra
importuojami i$ uZsienio.

o Didziosios jmonés aktyviai investuoja j inovacijas, kurios skirtos patobulinti produkto skonines
savybes, pakuotes maistui. Vis délto didieji gamintojai (pvz., Vikonda, Kauno griadai) atviri
naujovems, stebi pasaulines tendencijas ir domisi galimybémis alternatyviy baltymy srityje, darbu
su startuoliais.

o Lietuvoje pastebimas vartotojy konservatyvumas maisto naujoviy atzvilgiu (pvz., VS| ,Gyvi gali*
atliktos apklausos metu®* paaiskéjo, kad maziau nei 10% Lietuvos gyventojy laiko save
alternatyviais valgytojais), kas i$ dalies diktuoja ir rinkos pasiila bei inovacijy vystyma.

o Smart food klasteris vienija maisto pramonés jmones. Vienas i$ prioritety: bendradarbiavimas
kuriant funkcinius, novatoriS8kus maisto produktus ir gérimus, dalyvaujant jmoniy technologams ir
mokslo institucijoms. Vis délto atkreiptinas déemesys, kad Siame klasteryje triiksta biotechnologuy.

e Rizikingo verslumo kulturos trilkumas.

o Kauno technologijos universitetas sékmingai bendradarbiauja su verslu. Vis délto pastebimas
rizikingos verslumo kultdros trikumas, ,tikéjimo idéja“ norint, kad produktas baty iSvystytas iki
komercinio lygio. Kyla daug iS§Stkiy produkto pilotiniame etape, kuris yra finansiSkai rizikingiausias,
investuotojai daznu atveju néra linke Sios rizikos prisiimti.

o Universitetai prisideda prie verslumo kultdiros stiprinimo: Kauno technologijos universitete veikia
anterprenerystés programa, studentai dalyvauja inovacijy karime programose (pvz. Technorama).

¢ Inovacijy skatinimui maisto srityje trilkksta kryptingumo (reikalingy kompetencijy ir
jrangos/infrastruktuaros) ir finansinés paramos.

o Finansavimo galimybés Lietuvoje veikian€ioms jmonéms ribotos. Nepaisant to, kad suteikiamos
galimybés gauti finansavimg startuoliams (pvz. Inovacijy agentdros ,InoPazanga), vis délto labai
mazos jmonés/startuoliai (darbuotojy skaiCius mazesnis nei 10) dél brandos stokos (pvz.,
InoPazanga“ pareisSkéjas turi atitikti pazengusio, brandaus inovatoriaus apibrézimg — veikianti
ilgiau nei trejus metus, veiklos pajamos ne mazesnés nei 75 000 Eur) daznai negali pretenduoti |
finansavimo priemones.

o Kompetencijy triikumas: pastebimas mazéjantis studenty skaiCius, nepakankamas tyréjy skaiCius
agro-maisto sektoriuje, industrijos iSreiSkiamas novatoridko, ateities maisto specialisty trikumas.

o Infrastruktdros trikumas: triksta galimybiy pilotinio produkto sukdrimui (pvz., pereiti nuo 1kg iki
100 kg produkto gamybos) siekiant produktg komercializuoti.

e Funkcionuojanti agro-maisto ekosistema.
o Agro-maisto sektoriuje bendradarbiaujama visoje maisto tiekimo grandinéje: nuo Gkininky iki
vartotojy.

¢ Inovacijy taikymas maisto sektoriuje Lietuvoje ribojamas Europos Sajungos reguliavimu.

64 \/isuomenés apklausa: augaliné mityba lietuviy akimis | Gyvi gali



https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2023/751426/EPRS_BRI(2023)751426_EN.pdf
Inovatyvių%20juodųjų%20serbentų%20išspaudų%20biorafinavimo%20technologijų%20plėtra%20aukštos%20vertės%20funkcinių%20bio-medžiagų%20gamybai%20ir%20komercinimui%20(BioRibesTotal)%20-%20Kauno%20technologijos%20universitetas%20|%20KTU
Projektai%20–%20SMART%20FOOD%20CLUSTER
https://technorama.ktu.edu/
https://gyvigali.lt/naujienos/visuomenes-apklausa-augaline-mityba-lietuviu-akimis/
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o Novatorisko maisto (angl. Novel food) reguliacija. Lietuvoje galima kurti ir tirti novator§kg maista,

jo produktus. Vis délto, galiojanti Europos Sgjungos novatoriSko maisto (angl. Novel food)
reguliacija, riboja tokiy produkty komercializavimo galimybes. Reguliacija uzsiima Europos maisto
saugumo tarnyba (angl. European food safety authority, EFSA). NovatoriSkas maistas turi praeiti
saugumo vertinimus atliekamus Europos maisto saugumo tarnybos. Leidimo gavimas gali uztrukti
daugiau nei 12 mén.

Europos Sajungoje galioja direktyvos ir reguliacijos, susijusios su genetiSkai modifikuotais
organizmais.

o Lietuvoje Siuo metu néra papildomy reguliavimo priemoniy taikytiny alternatyviems baltymams.

Politinis palaikymas sustiprina alternatyviy baltymy potencialg Lietuvoje.
o Ekonomikos ir inovacijy ministerijoje veiklg pradéjo alternatyviy baltymy darbo grupé, kurios tikslas
rengti ir teikti rekomendacijas, susijusias su alternatyviy baltymy naudojimo plétra Lietuvoje.

Good food institute Lietuvai pateiké rekomendacijas dél alternatyviy baltymy politikos: organizacija
jzvelgia Lietuvos potencialg Sioje srityje.

(o]

¢ Kaimyninés Salys, kurios potencialiai yra Lietuvos konkurentés alternatyviy baltymy (produkty)
industrijoje:
o Estija: Proprotein. Pienas pagamintas, naudojant mikroorganizmus (procesas — preciziné
fermentacija), AlIO — alternatyvis riebalai.

o Lenkija: pradeda formuotis kultyvuotos mésos industrijos uzuomazgos. %>

8 Poland Joins the Race to Produce Cell-Cultured Meat - Poland Insight



https://www.efsa.europa.eu/en/topics/topic/novel-food
https://www.efsa.europa.eu/en/topics/topic/novel-food
https://food.ec.europa.eu/plants/genetically-modified-organisms/gmo-legislation_en
https://gfi.org/
https://www.linkedin.com/company/proprotein/about/
https://aio.bio/
https://polandinsight.com/poland-joins-the-race-to-produce-cell-cultured-meat/
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Jary biotechnologijos

Vertinant mélynujy biotechnologijy masta, iSskiriami trys sektoriai 6: akvakultira, biomasés (pvz., jiros dumbliy)
gamyba (naudojimo pavyzdziai: maistui, paSarams, trgSoms), mikrodumbliai ir bioaktyvios medziagos
(naudojimo pavyzdziai: maistiniai praparatai, farmacijos komponentai, naujos medziagos, bioremediacija).
Europoje akvakultiros sektorius laikomas brandziu, biomasés gamybos pusiau brandziu, tuo tarpu mikrodumbliy ir
bioaktyviy komponenty gamybos sektorius besivystantis. Dalis eksperty jzvelgia mikrodumbliy vystymo galimybes
Lietuvoje. Baltijos Salyse mikrodumbliy gamyba vyksta tik Estijoje.®”

Pagrindiné jary biotechnologijy veikla pagal apibrézimg apima ankstyvuosius etapus - nuo biomasés atradimo ir
auginimo iki prototipo ir produkto kdrimo, o vélesnius etapus ir komercializavimg apima kiti sektoriai, pvz.,
pramoninés biotechnologijos gamybos arba pramonés sektoriai. Jary biotechnologijy sektorius yra orientuotas |
tyrimus ir inovacijas, produkty vystyma, kurj vykdo mazos ir vidutinés jmonés, tyrimy centrai, dideliy jmoniy
jsitraukimas yra santykinai Zemas.%8

Pagrindinés tezés iSrySkeéjusios interviu su ekspertais metu apie Lietuvos jdry biotechnologijy segments.

e Lietuvoje jary (,,mélynuyjy“) biotechnolgijy sritis vertinama kaip jauna (,,embrioninéje“ stadijoje),
joje daugiausiai dirbame akademijoje.

o Klaipédos universitete (KU) vykdoma atnaujinta taikomojo pobddzio biologijos ir jury
biotechnologijy programa, ruoSianti jiry biotechnologijy specialistus, atliekami tyrimai su
mikrodumbliais. Klaipédos universitete ruoSiami stirpias ekologines ir biologines kompetencijas
turintys specialistai. KU Jiry tyrimy institutas gerai zinomas tarptautinéje arenoje, universitetas
priklauso Europos univeristety aljansui, tad ruoSiami specialistai gali jgauti reikSmingos
patirties.

o Makro ir mikro dumbliy projektai vykdomi taip pat ir Kauno technologijy universitete, Gamtos
tyrimy institute.

o Inobiostar yra Klaipédos universiteto atZzaliné jmoné (angl. spin-off), kuri sprendZia naftos
iSsiliejimo Baltijos jaroje problematikg. Sukurta technologija yra patentuota (European patent
“Method for Petroleum Hydrocarbon Bioremediation Using Fungi” (No. EP3865460).

o Lietuvoje vystomos inzineriniai sprendimai dumbliy auginime (pvz. Sirputis).

e Akvakulturos plétojimas Lietuvoje gali prisidéti prie jury biotechnologijy sektoriaus vystymo.
o Lietuvoje Siuo metu veikia apie 53 akvakultlros verslai. 6°
o Vakary Lietuvoje gludi geoterminiai iStekliai, kurie gali bati panaudojami ir akvakultdroje.
Akvakultiros kompetencijy centre bus bandoma auginti krevetes panaudojant geotermin;j
vanden;. 7°
o Akvakultiros vystymosi potencialg Lietuvoje didina prognozuojamas spartus zuvy ir Kity jariniy
produkty paklausos prieaugis pasaulyje, kuris bus tenkinamas akvakultiros déka.

¢ Regioniné strategija puoseléja mélynosios bioekonomikos vystyma, drauge vystant ir jiry
biotechnologijy sritj.

o Klaipédos ekonominés plétros strategijoje numatomas tikslas Klaipédai iki 2030 m. tapti
lyderiaujanciu bioekonomikos regionu nacionaliniu ir Baltijos jaros makroregiono lygmeniu.”
Tarp prioritety numatoma plétoti jariniy moksly MTEP veiklg ir jai reikalingg infrastuktarsg.

o Verslo ir mokslo organizacijos telkia jégas plétojant jariniy inovacijy ekosistemg Salyje - Siuo
tikslu 2020 m. birZelio 30 d. Klaipédoje jsteigtas Lietuvos jarinis klasteris.

o Tarptautiné jury biotechnologijy akseleratoriaus programa jgyvendinama projekto Alliance+
rémuose.”

o Planuojamas steigti mélynosios bioekonomikos kompetenciju centras Klaipédos universiteto,
zuvininkystés ir akvakultiiros laboratocijos pagrindu.

8 Smart Specialisation and Blue biotechnology in Europe - Smart Specialisation Platform (europa.eu)

67 European Atlas of the Seas (europa.eu)

% Smart Specialisation and Blue biotechnology in Europe - Smart Specialisation Platform (europa.eu)

69 3.3. Lietuvos akvakultiros sektoriaus struktira - Lietuvos nacionaliné Zuvininkystés duomeny rinkimo programa (vic.lt)
0 Klaipédoje krevetes augins panaudodami geoterminj vanden;j | Klaipédos universitetas (ku.lt)

T KEPS 2030 (klaipeda.lt)

72 Klaipédos mokslo ir technologijy parkas | Mélynujy biotechnologijy akseleratorius (kmtp.It)



https://www.ku.lt/priemimas/bakalauro-studijos/biologija-ir-juros-biotechnologija/
https://www.ku.lt/priemimas/bakalauro-studijos/biologija-ir-juros-biotechnologija/
https://www.eu-conexus.eu/lt/
TOMORROW’S%20‘WHEAT%20OF%20THE%20SEA’:%20ULVA,%20A%20MODEL%20FOR%20AN%20INNOVATIVE%20MARICULTURE%20(SEAWHEAT)
https://algaeservice.gamtostyrimai.lt/background-information/
https://algaeservice.gamtostyrimai.lt/background-information/
https://inobiostar.com/
https://sirputis.com/
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https://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas/#lang=EN;p=w;bkgd=5;theme=321:0.75;c=2161326.6173888566,6937918.806947138;z=5
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https://www.vic.lt/drp/statistika/akvakultura/3-3-lietuvos-akvakulturos-sektoriaus-struktura/
https://jti.ku.lt/lt/naujienos/klaipedoje-krevetes-augins-panaudodami-geotermini-vandeni
https://keps2030.klaipeda.lt/lt/strategija
https://kmtp.lt/paslaugos/juriniu-kompetenciju-centras/melynuju-biotechnologiju-akseleratorius/

19 Kurk VLT

Agrobiotechnologijos

Pagrindinés tezés, iSrySkéjusios interviu su ekspertais metu apie Lietuvos agrobiotechnologijy segmentsg ir
susijusios su ekosistema, talentais, reguliacija ir inovacijomis (skaitmeninimu).

e Glaudesnis ekosistemos bendradarbiavimas galéty uztikrinti finansavimg agro-maisto sektoriuje.
o Mazos ir vidutinio dydzio jmonés nurodo efektyvesnio tarpinstitucinio bendradarbiavimo poreikj
siekiant dalyvauti Europos Sajungos finansuojamose programose.
o Kitaip nei vakary ES Salyse ir Skandinavijoje, Lietuvoje kooperacija tarp tkininky néra paplitusi.
Remiantis Zemés Gkio ministerijos (ZUM) duomenimis, tik 12 proc. $alies Zemés Tkiy yra jsitrauke |
kooperatyvus 3 Gebejlma 1S|savmt| ir naudoti technologuas turi galimybe didieji verslai, pavieniams

e Industrijos atstovai specialisty kiekj agrobiotechnologijy segmente vertina nevienareikSmiskai.
o ParuoSiamy biotechnologijy srities specialisty kiekis pakankamas Vilniaus ir Kauno regionams.
o Jauciamas specialisty (pvz., mikrobiologus) stygius, stipri konkurencija dél jy regionuose (pvz.,
Panevézyje).
o Pabréziamas problematika pritraukimo ir iSlaikymo jauny specialisty regionuose.

¢ Biotechnologiniy produkty poreikj Zzemés iikyje diktuoja peréjimas prie tvaresniy zemdirbystés
praktiky. 3
o Mikrobiologiniai produktai skirti Zemés tkiui svariai prisideda prie Zaliojo kurso darbotvarkés
jgyvendinimo ir reikalavimo mazinti mineraliniy trgSy naudojima.
o Pabréziama edukaciniy iniciatyvy svarba dkininkams, siekiant mikrobiologiniy produkty didesnés
paklausos.

e Europos Sajungos reglamentai dél mikroorganizmy naudojimo zemés iikyje industrijos atstovy
vertinami kaip griezti ir apsunkinantys.

o llgas ir brangis produkto registracijos, sertifikavimo (siekiant eksportuoti) procesai, dél kuriy
jmonéms sunku greitai pateikti savo produktus rinkai.

o Biologiniai produktai registruojami kaip cheminiai (angl. REACH reguliacija), tai uztrunka 7-10
mety.

o Bioprodukty veiksmingumo sertifikavimas uzsienio rinkose yra vieni i§ industrijos skauduliy.
Mikrobiologiniy produkty veiksmingumas turi bati patvirtintas sertifikuotose laboratorijose, siekiant
produktg eksportuoti. Lietuvoje tinkamo lygio, pripaZinty laboratorijy néra.

o Industrijos eksperty teigimu Lietuva néra aktyviai jsitraukusi j reguliacijos formavimg Zemeés tkio
klausimais Europos Sgjungos lygmeniu.

e Lietuva matoma, kaip potencialus pilotinis regioninis skaitmeniniy zemés tkio inovacijy slénis.
o Agro-maisto sektoriuje démesys skiriamas skaitmeninimui, tokiu bidu siekiant tvarumo ir didesnio
nasumo.
o Pripazjstama skaitmeninimo (pvz., maisto vertés grandinés atsekamumas, anglies pédsako
matavimas Zemeés ukyje), atviry duomeny ir technologijy svarba Zemés ukyje.
o Biotechnologiniy produkty taikyma riboja Zemés tkio sektoriaus konservatyvumas, $iai dienai
inovacijos Zemés ukyje yra nukreiptos j technikg, skaitmeninimg, dirvozemio tyrimus.

e NéraiSnaudojamos Lietuvoje sukauptos geny inzinerijos kompetencijos zemés ukio srityje.
o Lietuvoje galioja Europos Sajungos genetiskai modifikuoty organizmy (GMO) reguliacijos. 7
o GenetiSkai modifikuotiems mikroorganizmas (GMM) taikomas santykinai nuolankesnis Europos
Sajungos reguliavimas.”

73 Zemés tkio kooperacijos skatinimas: kooperacijos Ziniy sklaidos modelio sukirimas * Kurk Lietuvai (kurklt.It)
74 GMO reglamentavimas | Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministerija (Irv.It)
5 Contained use of genetically modified microorganisms | EUR-Lex (europa.eu)



https://kurklt.lt/projektai/zemes-ukio-kooperacijos-skatinimas
https://sam.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/visuomenes-sveikatos-prieziura/mityba-ir-fizinis-aktyvumas-2/genetiskai-modifikuoti-organizmai-ir-maistas/gmo-reglamentavimas
https://eur-lex.europa.eu/EN/legal-content/summary/contained-use-of-genetically-modified-microorganisms.html
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Pramoninés biotechnologijos

Dar 2017 m. atliktoje Lietuvos bioekonomikos galimybiy studijoje 76 nurodoma, jog ,galima tikétis labai sparc¢ios
pramoninés biotechnologijos plétros. Tuo tarpu, Zemés kio biotechnologija Lietuvoje kol kas yra pradinéje
vystymosi stadijoje, nes dar néra stipriy pramonés jmoniy Siose srityse.“. Siai dienai pramoniniy biotechnologijy
industrija sékmingai atstovauja didelés (pvz., Roquette Amilina), vidutinés (pvz., Kurana) ir mazos (pvz., Rapsoila,
Mestilla, Naujoji Ringuva) jmonés.

Pagrindinés tezés, iSrySkéjusios interviu su ekspertais metu apie Lietuvos pramoniniy biotechnologijy segmenta ir
susijusios su talentais ir infrastruktdra.

e Paruosiami specialistai stipris, taciau jy skai€ius per mazas.

o |zvelgiamos Svietimo spragos mokykloje ypatingai mokant chemijos.

o Per mazas studenty skai€ius renkasi STEM (angl. Science, Technology, Engineering,
Mathematics) studijy krypt;.

o Didziausias biotechnologijy, gyvybés moksly krypties specialisty susitelkimas yra Vilniuje ir Kaune,
tad jmonéms jsikdrusios kituose miestuose, regionuose susiduria su kvalifikuoty specialisty
stygiumi.

o Dél darbuotojy trikumo jmonés ieSko bady kaip skaitmenizuoti, automatizuoti procesus.

o Dél specialisty trikumo atsiranda poreikis perkvalifikuoti specialistus, jei jie turi STEM krypties
pagrindus.

e Mokslo ir verslo bendradarbiavimas pramoniniy biotechnologijy sektoriuje leidzia paruosti
kvalifikuotus, praktiniy jgudziy turinéius specialistus.

o Kauno technologijy universitete jsteigta pramoniniy biotechnologijy pirmos ir antros pakopos
studijy programa. Universitetas bendradarbiauja su industrijos atstovais (pvz., Roquette Amilina,
Kurana, Mestilla), studentai turi galimybe atlikti praktikas ir greiciau jsilieti j darbo rinka.

o Vilniaus universitete Molekulinés biotechnologijos magistro programa (Technologiniai mokslai) |
technologinj projektg orientuotos studijos.

o Mokslo ir verslo bendradarbiavimas, praktinis kompetentingy specialisty ruoSimas ir mentorysté
jvardinami kaip svarbis aspektai fasilituojantys inovacijy kiirima.

o Vis délto, pasak eksperty, triksta dar tikslingiau j industrijg orientuoty programy.

¢ Infrastruktiiros trikumas létina inovacijy karima, jy komercializavima.

o Finansiniai sunkuma universitetuose yra susije su jrangos (pvz. 30 |. bioreaktorius) jsigijimu,
moksliniy tyrimy vykdymu ir inovacijy finansavimu. Reikalingos jrangos, pavyzdZiui, bioreaktoriy,
kaina yra ribojantis veiksnys.

o llgi biurokratinai procesai reikalingos jrangos jsigijimui.

o Truksta tinkamos prieinamos infrastrukttros pilotiniams tyrimams atlikti, gamybos procesy
vystymui, plétrai (scale-up).

76 Lietuvos Bioekonomikos studija_LT(1).pdf (Irv.It)



https://stojantiesiems.ktu.edu/programme/b-pramonine-biotechnologija/
https://stojantiesiems.ktu.edu/programme/m-pramonine-biotechnologija/
https://www.gmc.vu.lt/stojantiesiems/magistranturos/molekuline-x1
https://eimin.lrv.lt/uploads/eimin/documents/files/Inovaciijos/bioekonomikos%20studija/Lietuvos%20Bioekonomikos%20studija_LT(1).pdf
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Biotechnologojy sektoriaus segmenty vertinimas (apibendrinimas)

Apibendrinimas sudarytas, siekiant palyginti segmentus tarpusavyje iSskiriant santykinai ,brandziausia“
bioekonomikos kontekste. Vertinimai sudaryti remiantis ekspertiniais interviu, surinka medziaga apie Lietuvos
bioekonomikg ir biotechnologijy sektoriy. Atkreiptinas démesys, kad vertinimas preliminarus, siekiant tikslumo
reikalinga detalesné kiekybiniy duomeny analizé. Vertinimo kriterijai;

e Zaliavos: tinkamy atsinaujinangiy Zaliavy prieinamumas Lietuvoje (pvz. kvie&iai, baltyminiai augalai kaip
Zirniai, pupos, kanapés, makro ir mikro dumbliai), jy svarba segmento vystymui.

e Talentai/kompetencijos: esamos specializuotos (pvz, pramoniniy biotechnologijy, biologija ir jary
biotechnologijos) studijy programos, studijuojanciy jose skaicius skai€ius ir paruoSiamy specialisty
skaicius, perkvalifikavimo galimybés.

e Politinis palaikymas: segmento svarba iSrySkéjanti strateginés reikSmés dokumentuose (pvz. Klaipédos
regioniné meélynosios ekonomikos strategija), besireiSkianti aktyviu (pvz. suformuota darbo grupése)
politiniu palaikymu.

¢ Industrijos branda: Verslo aplinkos branda, t.y dideliy, vidutiniy ir mazy jmoniy egzistavimas
ekosistemoje.

o Infrastruktira: egzistuojantys universitetai, tyrimy institutai, atviros prieigos centrai skirti moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros, inovacijy veiklai. Visuose segmentuose infrastruktdra yra, bet minimas jos
(isisavinimo) trikumas. Sis vertinimo kriterijus reik§mingai nediferencijavo segmenty tarpusavyje, tad j
bendrg vertinimg nebuvo jtrauktas.

Talentai / Politinis Industrijos Bendras
Kompetencijos  palaikymas branda jvertis

Segmentas Zaliavos

Pramoninés
biotechnologijos

Maisto biotechnologijos

Agrobiotechnologijos

¢
¢
|
d

Jiry biotechnologijos
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. - stiprus kriterijaus atitikimas/jvertis. 4 silpnas kriterijaus atitikimas/jvertis.
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Inovacijy kdrimas biotechnologijy sektoriuje

Problematika

Inovavimas ir produkto komercializavimas, registravimas biotechnologijy srityje yra sudétingas ir ilgai
trunkantis procesas: sveikatos biotechnologijose gali uztrukti ir 10-15 mety, agrobiotechnologijose 3-10
mety, maisto biotechnologijose novatorisko produkto gali trukti minimaliai 12meén.

Pasak eksperty, inovacijas kuriantiems startuoliams sudétinga iSaugti iki didelés jmonés dél tinkamo
finansavimo, infrastruktdros trdkumo. PaZymimas ir trikumas testinumo verslo bei mokslo
bendradarbiavime.

Finansiniai inovacijas bei startuoliy augima ribojantys aspektai:
o Finansavimas néra nukreiptas specifiSkai j biotechnologijy sektoriy;
o Fragmentuotas finansavimas (universitetams aktualu);
o Trdkumas rizikos kapitalo investicijy, ,verslo angely®;
o Finansavimo proceso ,klampumas* (,reikalingy dokumenty ruoSimas yra laikui itin imlus, gaunama
parama ne visuomet yra reikSminga lyginant su skiriamais laiko ir finansiniais resursais*);
Griezti reikalavimai finansavimo gavimui (,itin griezti reikalavimai projekty rezultatui, kurio gali ir
nebiti bandant vystyti inovatyvig idéjg®);
o Inovatyviy idéjy brandinimo problema — daznai nefinansuojamas prototipy kdrimas;
Sudétingas pilotiniy produkty finansavimas;
o Vengiama rizikingy produkty, investuojama j jau esama produktg, jo tobulinimg;

@)

(@]

Infrastruktiros trikumas produkty komercializavimui.
o Universitetuose veikian&iy atviros prieigos centry pajégumai néra pakankami, produkty vystymo
stadijoje, siekiant juos komercializuoti.
o Lietuvoje Siuo metu néra pilotinés pramoniniy biotechnolgoijy gamyklos. Ekspertai kaip pavyzdj
pateiké Belgijoje, Gente veikiancig pilotine pramoniniy biotechnologijy gamykla.”” Paminétinas ir
jsteigta Suomijoje precizinés fermenacijos pilotiné gamykla.

Biotechnologijy srityje verslo ir mokslo bendradarbiavimas daznai fragmentuotas.
o Lietuvos jmoniy MTEPI padaliniai santykinai nedideli.
o Bendradarbiavimas koreliuoja su esamomis finansinémis priemonémis, kurios néra nuolatinés.

Inovacijy kirime biotechnologijy sektoriuje ypatingai svarbi yra intelektinés nuosavybés apsauga.
Plétojant intelektinés nuosavybés ir inovacijy sritj Lietuvoje 2020 m. veiklg pradéjo Lietuvos technologijy

perdavimo centras (angl. technology transfer office, TTO), o nuo 2022 m. veiklg pradéjo Baltijos Saliy TTO.
78

7 Home - Bio Base Europe Pilot Plant (bbeu.org)

8 The Baltic States Technology Transfer Centres Network (TTO) launched in Vilnius | News | Ministry of Foreign Affairs (urm.lt)



https://www.synbiopowerlabs.com/
https://www.bbeu.org/
https://urm.lt/mission-geneva/en/news/the-baltic-states-technology-transfer-centres-network-tto-launched-in-vilnius-
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Finansavimas

Viena pagrindiniy problematiky, kurias jvardino ekspertai yra susijusi su sektoriaus finansavimu. Projekto
metu nepavyko identifikuoti j biotechnologijy sektoriy nukreipto finansavimo, skirto vystyti konkrety jo
segmenty, kaip tai daroma kitose Salyse, pvz., Didzioji Britanija per ateinancius 10 mety vyriausybé
jsipareigojo skirti 2 mird. svary inZinerinés biologijos srityje atliekamy tyrimy ir plétros veiklai, Nyderlandai
skyré (2022 m.) 60 min. eury paramg lgstelinés agronomijos ekosistemos vystymo skatinimui. (Zr.
Gerosios uzsienio praktikos). Lietuvoje skiriamos IéSos nukreiptos | skirtingy sriiy inovacijas, jas iSskiriant
pagal Sumanios specializacijos tris MTEPI prioritetines kryptis, tarp jy ir biotechnologijas.

Pasak Ekonomikos ir inovacijy ministerijos sektoriui finansuoti skiriama dalis 13y i8 bendry 426 min. eury,
atkeliaujanciy iS Europos Sajungos fondy bei Naujosios kartos Lietuva programos.

Biotechnologijy MTEPI veikly finansavimas gali bati skiriamas i$ Inovacijy skatinimo fondo, jkurto
Ekonomikos ir inovacijy ministerijos, Finansy ministerijos bei UAB ,Investicijy ir verslo garantijos (Invega)
2021 mety pradzioje. LéSy suma - daugiau kaip 445 min. eur, Projekto jgyvendinimo laikotarpis 2022-2029
m.79

Specifiniy finansavimo priemoniy, skirty nagrinéjamiems biotechnologijy sektoriaus segmentams
identifikuoti nepavyko. Pateikiamos®® bendros finansavimo $altiniy galimybés bioekonomikos srityje
(sgrasas pavyzdinis, néra baigtinis), kuriomis gali pasinaudoti ir startuoliai.

Lietuvos mokslo taryba Zemeés ikio ministerija Inovacijy agentura

EIC Transition Zemés {kio, maisto, Zuvininkystés InoStartas
ir kaimo plétros moksliniai tyrimai ir

EIC Accelerator . o InoPazanga
ekspertimentiné veiklos

CBE-JU finansavimas; InoBranda

Horizon Europe 6 klasteris EIP priemonés; Zaliasis eksperimentas8!

EIT FOOD

Technologinés plétros projektai
EUREKA NETWORK PROJECTS
EUROSTARS 3

™ |novacijy skatinimo fondas | INVEGA

80 Sudaré Ugné Dirdaite, Lietuvos moksly taryba (sgrasas pavyzdinis)
81 Sja priemone gali pasinaudoti Vidurio ir vakary Lietuvos regiono pramonés MV], veikiangios Sumaniosios specializacijos koncepcijoje
nustatyty MTEPI prioriteto srityse.



https://kurklt.lt/projektai/lietuvos-biotechnologiju-sektoriaus-konkurencingumo-pasaulineje-bioekonomikoje-vertinimas
https://eimin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/inovaciju-veiklos-sritis/sumanioji-specializacija
https://finmin.lrv.lt/lt/
https://invega.lt/apie-mus/projektai/inovaciju-skatinimo-fondas/366
https://invega.lt/apie-mus/projektai/inovaciju-skatinimo-fondas/366
https://eimin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/inovaciju-veiklos-sritis/sumanioji-specializacija
https://eimin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/inovaciju-veiklos-sritis/sumanioji-specializacija
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Lietuvos galimybiy kryptys

Kryptys®, kuriose jzvelgiamas Lietuvos potencialas

e Mikrodumbliai ir jy panaudojimas ingredienty reikalingy papildy, vaisty ir pan. gamyboje
(pvz., i8 Haematococcus pluvialis iSgaunamas astaksantinas).
Preciziné fermentacija.
Kultyvuota mésa (eksperty nuomoné Siuo klausimu néra vienareik§miska).

e Baltymy inzinerija - informaciniy technologijy, dirbtinio intelekto ir biotechnologijy
sinergija (pvz,. Biomatter design, Droplet genomics).

o Sintetinés biologijos kryptis.

e Mikroorganizmy naudojimas bioprodukty gamyboje (pvz., biotrg$os, probiotikai).

e Biomasés panaudojimas (pvz., lignoceliuliozinés masés panaudojimas citriny rigsties
gamyboje, etc.)

o Plastiky karimas ir gamyba (PHA, plastiko perdirbimas biotechnologiniais metodais).

e Pramoniniy fermenty gamyba;

Lietuvos patrauklumas investicijoms bioekonomikos
srityje

o Bioekonomikos galimybiy studijoje atlikta Lietuvos ir Norvegijos verslo bendradarbiavimo galimybiy
bioekonomikos srityje analizé, kuri atskleidé Lietuvos patrauklumg investicijos didinancius ir mazinancius
veiksnius (lentelé Zemiau) 8 Kaip ir projekto metu kalbinti Lietuvos ekspertai, taip ir uZsienio investuotojai
bioekonomikos srityje jZvelgia kvalifikuotos darbo jégos regionuose problematikg.

Lietuvos patraukluma investicijoms didina Lietuvos patraukluma investicijoms mazina

e Biurokratija valdzios institucijose;

e Didéjantys zaliavy ir darbo uzmokescio kastai;

e Regionuose atsirades darbo jégos, taip pat ir
kvalifikuotos, stygius bei regioninés politikos,
sprendzZiant Sig problema, stoka;

e Aplinkosaugos reikalavimai;

o Didelis darbo jégos apmokestinimas, keliantis
jos kaing, atitinkamai ir veiklos kastus;

o Geografiné padétis;

o Klaipédos uostas tinkamas eksportui;

e Lietuvos buvimas Europos Sajungoje;

e Aukstos kvalifikacijos darbo jéga (santykinai
pigesné);

e Gera verslo aplinka;

e Investuotojai jauciasi laukiami;

e Tinkama ir prieinama MTEP infrastruktdra;

e Geri Norvegijos ir Lietuvos valdZios santykiai;

o Palankesnés veiklos monetizavimo galimybés yra dar vienas Salies patrauklumg investicijoms didinantis
veiksnys (ClonBio atvejis®).

82 Sgrasas sudarytas, remiantis eksperty jzvalgomis, Bioekonomikos plétros galimybiy studija (2017 m.), studija “Bioekonomikos plétros
perspektyvos Europoje ir Lietuvoje” (2020 m.)

83 | jetuvos bioekonomikos plétros galimybiy studija (2017 m.)

84 250 min. Eur investicija Akmenés nepasieks: Airijos ,ClonBio Group“ renkasi Amerika - Verslo Zinios (vz.lt)



https://eimin.lrv.lt/uploads/eimin/documents/files/Inovaciijos/bioekonomikos%20studija/Lietuvos%20Bioekonomikos%20studija_LT(1).pdf
https://www.vz.lt/pramone/2023/07/14/250-mln-eur-investicija-akmenes-nepasieks-airijos-clonbio-group-renkasi-amerika
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ISvados

e Pramoniniy biotechnologijy segmentas santykinai brandziausias, bioekonominiu pozidriu perspektyvus
segmentas, kurio Zaliavy ir kompetencijy poreikius Lietuvoje galima atliepti.

e Alternatyviy baltymy sritis Lietuvoje néra iSvystyta. Vis délto maisto biotechnologijy segmento stiprybés
slypi aktyvioje akademinéje bendruomenéje, industrijos atvirume naujovéms, egzistuojancioje stiprioje
agro-maisto ekosistemoje ir politiniame palaikyme alternatyviy baltymy vystymui dabartiniame politiniame
cikle.

e Agrobiotechnologijy industrija yra besivystanti, stiprybés slypi stiprioje akademinéje bendruomenéje,
egzistuojancioje stiprioje agro-maisto ekosistemoje.

e JUry biotechnologijy sektorius yra itin jaunas Lietuvoje, pagrindiné stiprybé sietina su akademiniu jdirbiu
jary biologijos, ekologijos srityse, mikrodumbliy tyrimais vykdomais keliuose universitetuose.

e Visuose segmentuose susiduriama su tais paciais iSSdkiais siejamais su finansavimo, infrastruktdros ir
kvalifikuotos darbo jégos trikumu.
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Jzvalgos

e Projekto metu biokuro segmentas nebuvo nagrinétas dél bioenegetikos sektoriaus specifikos ir siekiant
suvaldyti projekto apimtj. Pasak eksperty, Lietuva turi gerus darniai ruoSiamo, tvarumo sertifikatus
atitinkancio biokuro iSteklius, veikiancig biokuro birzg, diversifikuotg pasidlg. Taip pat iSvystytg biokuro
logistikos infrastruktlrg bei patirtj biokuro technologijy diegime turincias jmones. Vertinga detaliau nagrinéti
biokuro sektoriy gerinant Lietuvos vertés pasitlyma ir taip didinti Lietuvos biotechnologijy sektoriaus
patrauklumg bioekonomikos srityje.

e Nacionaliné bioekonomikos strateginés vizijos sukdrimas, patvirtinimas ir testinumas, leisty kryptingai
vystyti bioekonomika, kartu sékmingiau jveiklinant biotechnologijy sektoriy, kuris manoma galéty sukurti
gerokai didesne pridétine verte ir kurio potencialas néra Siai dienai iSnaudotas.

o Eksperty nuomoné dél proverzio krypties Lietuvai iSsiskyré. Dalis teigeé, kad perspektyviausia kryptis, ta
kurioje jau turime jdirbio, t.y. sveikatos biotechnologijos, kiti mato potencialo paraleliai vystant
bioekonominiu pozidriu perspektyvias kryptis, pvz., pramoninés biotechnologijos, agrobiotechnologijos.

e Kryptingesnis biotechnologijy sektoriaus arba pasirinkto segmento finansavimas, kaip tai daroma kitose
Salyse (pvz., Didziojoje Britanijoje, Nyderlanduose), Lietuvoje potencialiai galéty sukurti naujas galimybes.

e Alternatyviy baltymy gamyboje akivaizdi Lietuvos stiprybés slypi gaminant augalinés kilmés baltymus dél
turimy baltyminiy augaly gausos (pvz. zirniy). ISnaudojant turimas kompetencijas Lietuvoje matoma
precizinés fermentacijos perspektyva alternatyviy baltymy gaminimui.

¢ Mikrodumbliai turi placias panaudojimo galimybes (pvz., vaisty, kosmetikos, papildy ingredienty, pasary
gamyba), kurios aktyviai tiriamos. Pasaulyje jariniy biotechnologijy sektorius, plétojantis mikrodumbliy
inovacijas yra santykinai jaunas. Klaipédos ambicija tapti lyderiaujan&iu bioekonomikos_regionu
nacionaliniu ir Baltijos jaros makroregiono lygmeniu, signalizuoja jsipareigojimg tvariai ir inovatyviai naudoti
gamtos iSteklius, potencialiai pasitelkiant jarines biotechnologijas ir atveriant Lietuvai naujos nios
galimybes, pavyzdZiui vystant sinergijg tarp jariniy ir sveikatos biotechnologijy.

e Eksperty teigimu, Lietuvoje biotechnologijy sektorius galéty bati skirstomas j tris subsektorius t.y.
medicinines, pramonines ir agrobiotechnologijas, tokiu bldu sustiprinant silpnesnius sektorius ir atliepiant
Europos strateginj biotechnologijy matymag.8> 86

8 Unleashing the full potential of life sciences and biotechnology in Europe (2020)
86 Biotechnology



https://www.europabio.org/wp-content/uploads/2021/02/2020_01_A-Vision-for-a-EU-Life-Science-and-Biotechnology-Strategy_EuropaBio.pdf
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/biotechnology_en
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Priedas 1

Interviu dalyvavusiy eksperty atstovaujamos institucijos

VieSojo sektoriaus Privataus sektoriaus
n=21 n=21
Ministerijos Akademiné Asociacijos Imonés ir Nevyriausybinés | Klasteriy
bendruomené startuoliai organizacijos atstovai
Ekonomikos ir | Lietuvos Lietuvos Caszyme Biocatalyst Northtown
inovacijy mokslo taryba biotechnology Kurana foundation Vilnius
ministerija (LMT) asociacija (Latvija)
Vilni Bioversio
|.n|aus.t ‘ Bioenergy AgriFood
Zemeés dkio un|vet)r§| €to Lietuvos maisto VS| Gyvi gali Lithuania
ministerija gyvybes eksportuotojy Nando
moksly centras asociacija
Retal Baltic films L
(VU GMC) (Litmea) Klaipédos
Inovacijy Vytauto mokslo ir
agentira didZiojo Startuoliai: technologijy
universitetas parkas
(VDU) Pentasweet
Biohifas
Kauno ) o Smart food
technologijy Herlab (Didzioji Klasteris
universitetas Britanija)
(KTU) MB
Klaipédos Ekopolimeras
universitetas .
Inobiostar
(KU)
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Priedas 2

Kruopos

Kvietiy
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Energija

Amatai

b Plastikas
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g
=)

1 pav. Svarbiausiy aukstos pridétinés vertés produkty i$ kvieciy grandiniy tinklas. &

87 Siekiant tvariai naudoti vietine Zaliavg aukstos pridétinés.pdf (Irv.lt)



https://zum.lrv.lt/uploads/zum/documents/files/Siekiant%20tvariai%20naudoti%20vietin%C4%99%20%C5%BEaliav%C4%85%20auk%C5%A1tos%20prid%C4%97tin%C4%97s.pdf
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