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Kas yra biologinés kilmés cheminés medziagos?

Biologinés kilmés cheminés medziagos (toliau biocheminés medziagos arba biochemikalai) yra cheminés
medziagos, kurios pagamintos i$ augaly arba atsinaujinanciy Zemés ukio, jlros arba miSkininkystés Zaliavy. Tai

yra alternatyva tradicinéms i$ naftos pagamintoms cheminéms medziagoms.

Visos cheminés medziagos tarp jy ir biologinés kilmés Europos Sgjungose yra reguliuojamos pagal REACH (angl.
Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals) reglamentg. Biologinés kilmés cheminéms
medziagoms taikomos tvarumg apibréziancios charakteristikos:

Biologinis skaidumas (bioskaidumas);
Zemas toksiskumas Zmogui;

Zemas ekotoksiSkumas;

Zema $iltnamio efektg sukeliangios dujy (SESD) emisija;

Pagal savo jsiliejimo j chemikaly gamybos kelig, biologinés kilmés cheminés medziagos iSskiriamos j tris
kategorijas (Lentelé 1).r Joms galioja skirtinga rinkos dinamika ir reikalinga skirtinga rinkos strategija.

Lentelé 1. Biochemikaly kategorijos pagal jsiliejimg j gamybos kelia.

Pakaitiniai
(angl. drop ins)

Savybés

Chemine struktdra
identiski egzistuojancioms
i$ naftos pagamintoms
cheminéms medziagoms,
kuriy rinka jau
susiformavusi;

Patenka j gamybos kelig
ankstyvoje stadijoje;

Privalumai

Pagaminti i$ biologinés
kilmés zaliavy;

Mazesnis poveikis aplinkai
(dazniausiai);

Lengvai integruojami
egzistuojancius procesus;

Trakumai

Dél aukstesnés
kainos (daznai)
nekonkurencingi;

Pavyzdziai
Etilenas

Plastikai PE, PET

Sumanieji
pakaitiniai

(angl. smart drop
ins)

Pakaitiniy biochemikaly
pogrupis;

IS dalies chemiskai
identiski tradiciniams
chemikalams;

Patenka j gamybos kelig
vélyvojoje stadijoje;

Greitesnis ir efektyvesnis
gamybos kelias dél naujy
biomasés apdorojimo baduy;

Atitinka bent du kriterijus:
aukstas biomaseés utilizavimo
efektyvumas, gamybai reikia
maziau energijos, greitesné
gamyba (angl. time-to-
product), mazesnis
gamybinis toksiSkumas.

Aukstesné kaina
nei tradiciniy
chemikaly;

Acto ragstis
Akrilo ragstis
Adipo ragstis

Gintaro ragstis

Specialieji
(angl. dedicated)

Gaminami tik biologiniu
keliu (angl. bio-based
pathway)

Neéra identiski i naftos
pagamintiems analogams

Efektyvus visos biomasés
utilizavimas;

Industriniy biotechnologijy
panaudojimas;

Didelis gamybinis naSumas.

Gali turéti naujy, unikaliy
savybiy.

Reikalinga nauja
infrastruktara;

Daznai brangesni
nei tradiciniai;

Pieno ragstis
Biolubrikantai
PaviSiaus
aktyviosios
medzZiagos

Mikroceliuliozé

1 Bio-based drop-in, smart drop-in and dedicated chemicals (2017)



https://roadtobio.eu/uploads/news/2017_October/RoadToBio_Drop-in_paper.pdf
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Visy trijy biochemikaly kategorijy produktai gaminami Europos biorafinavimo gamyklose: dauguma gamina
specialiuosius biochemikalus, tac¢iau yra ir gaminanciy pakaitinius, sumaniuosius pakaitinius arba jy derinj.?
Didziausig potencialg pakeisti naftos produktus turi pakaitiniai biochemikalai, kurie pasizymi tokia pacia chemine
struktdra kaip ir tradicinés cheminés medziagos arba specialieji biochemikalai, daznai pasizymintys naujomis
savybémis.

Jungtinis tyrimy centras (angl. Joint Research Centre) iSskyré (2019m.) 10 pagrindiniy biologinés kilmés cheminiy
medziagy kategorijy Europos Sgjungoje (Lentelé 2).2 Vertinama, kad Europos Sajungos biocheminiy produkty
rinka yra jvairialybé, su reik§mingais skirtumais tarp skirtingy produkty kategorijy. Tirpikliy ir platforminiy chemikaly,
kurie baty biologinés kilmés yra maziau nei 2 %, tuo tarpu PAM ir kosmetikoje daugiau nei 40%.

Lentelé 2. Biologinés kilmés cheminiy medziagy kategorijos ir gaminami kiekiai Europos Sajungoje.

Biologiné Pavyzdziai (gaminami Europoje, EU-28, 100% biologinés kilmés)

Produkto kategorija

kilmé
Platforminiai chemikalai 0.3% Porpanediolis (angl. propanediol), pieno riigstis (angl. lactic acid)
,Statybiniai blokai“
Tirpikliai 1.5% Medienos terpentinas (angl. wood terpentine)
Blastiky polimerai 0.4 % PHA, PLA, kramolas plastikui
Dazai, dangos 9.7 % Alkidinés dervos (angl. alkyd resins)
Pavisiaus ayviosios | 0% (b (g v cnen g st e
medziagos (PAM) starch)
Kosmetikos ir asmeninés 44.2 % Limonenas (angl. limonene), ksantanas (angl. xanthan)
higienos priemonés
Klijuojandios medziagos 8.8% lrzou;f:)llno alkoholis (angl. furfuryl alcohol), talo alyvos kanifolija (ang!. tall oil
Lubrikantai 35% Talo aliejal.JsT riebaly rﬂgétyg (angl. tall oil fatty acids), FAME, riebaly rigsciy

PEG esteriai (angl. fatty acid PEG esters)

Plastifikatoriai 52% Azelaino ragstis (angl. azelaic acid), gintaro rigstis (angl. succinic acid)
Sintetiniai pluostai 13.3% :Ce;c::tzss ((Z?gl.. rczgllcijr:()),szaeillé)ggté?ngl. nylon-11, nylon-4, 11), celiuliozés

2 EU biorefinery outlook to 2030 (2021)
3 Insights into the European market for bio-based chemicals (2019)



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/7223cd2e-bf5b-11eb-a925-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/8eccea76-1ec7-11e9-8d04-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF
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Esama rinkos situacija ir prognozé

2021 m. pasauliniai cheminiy medziagy pardavimai sieké 4026 mird. eury. Europa yra antra didziausia chemijos
gamintoja pasaulyje, pirmg dieng uzima Kinija (1729 mird. eury 2021 m.). 2021 m. Europos chemijos industrija
uzdirbo 761 mird. eury, i$ kuriy 594 mird. eury Europos Sagjungoje. Nepaisant auganciy pardavimy, lyginant su
2001 metais chemijos rinkos dalis, kurig uzima Europa (EU27) smuko nuo 27% iki 15% (2021m.).* Didziausias
cheminiy medziagy gamybos augimas prognozuojamas (iki 2030 m.) Kinijoje (3.7% p.a.), tuo tarpu Europoje
augimo tempai bus gerokai létesni (0.7% p.a.). ®

Eurostat duomenimis Europos (EU27) chemijos pramonés (jskaiCuojant farmacijg, gumg ir plastikg) sukuriama
pridétiné verté yra didziausia (335 mird. eury 2018m.), antroje vietoje technikos ir jrangos (atitinkamai 230 mird.
eury 2018m.). Lietuvoje pagaminama 0.3% (2018 m.) visy Europos Sgjungos cheminiy medziagy (pagal NACE
kodg C20).6

Europos Sagjungos bioekonomikoje didziausig pridétine verté generuoja maisto, gérimy ir tabako sektorius (35.5%).
Biologinés kilmés cheminiy medziagy (jskaiciuojant farmacijg, plastikus ir guma) gamyba 2020 metais sugeneravo
79.2 mird. eury (11.9%) pridétinés vertés. Biofarmacija sudaré didziausig pridétinés vertés dalj (82.4%) visy
pagaminty biologinés kilmés cheminiy medziagy, biochemikalai (nejtraukiant biokuro) kiek daugiau nei deSimtadalj
(13.3%), maziausia dalis - gumos ir plastikai (4.3%).”

Europos biochemikaly rinka vertinama kaip santykinai maza, jie sudaro apie 3% visy pagaminamy cheminiy
medziagy. Daugiausiai biologinés kilmés cheminiy medziagy Europoje pagamina ir aktyviy veikian€iy Sioje srityje
jmoniy turi Vokietija, Belgija, Prancizija, ltalija, Svedija ir Suomija.

Siekiama, kad iki 2030 m. Europos Sajungoje 25% chemikaly, pagaminty naftos pagrindu pakeisty biologinés
kilmés cheminés medziagos, taip pat 10 karty padidinti biologinés kilmés medziagy skaiciy.® Numatoma, kad 2018-
2030 metais Europoje biologinés kilmés cheminiy medziagy naudojimas augs 3.5%, tris kartus daugiau nei
cheminiy medziagy naudojimo (1.2%) (Lentelé 3).° Gerokai optimistiSkesniu scenarijumi biologinés kilmés
cheminiy medziagy potencialus poreikis gali augti ir 9.9% per metus iki 2030 m.1°

Lentelé 3. Prognozuojamas biologinés kilmés cheminiy medziagy naudojimo ir gamybos
augimas Europos sajungoje iki 2030 m. (nuo 2016-2018 m.) (Biomonitor prognozé)

Produkty kategorija Metinis naudojimo augimas Metinis tiekimo augimas
Platforminiai chemikalai 5.4 % 4.7 %
Polimerai plastikams 8.7% 7.0 %
Tirpikliai 52 % 3.3 %
Kosmetika 39% 3.6 %
Dazai 5.0 % 5.0 %
Lubrikantai 45 % 4.7 %
Klijuojan€ios medziagos 4.3 % 2.7 %

4 The European chemistry industry. Facts and figures 2023.

5 Chemicals manufacturing 2030+: More of the same, but different (2019)
6 Biomonitor. Future market outlooks for new bio-based products (2022)
7 Jobs and Wealth in the European Union Bioeconomy

8 Building on the achievements of BBI JU

9 Biomonitor. Future market outlooks for new bio-based products (2022)
10 EU biorefinery outlook to 2030



https://biomonitor.eu/wp-content/uploads/2022/10/BioMonitor_D5.2_FutureMarkets_28Sep22-.pdf
https://cefic.org/app/uploads/2023/03/2023-Facts-and-Figures.pdf
https://www.mckinsey.com/capabilities/operations/our-insights/chemicals-manufacturing-2030-more-of-the-same-but-different#/
https://biomonitor.eu/wp-content/uploads/2022/10/BioMonitor_D5.2_FutureMarkets_28Sep22-.pdf
https://datam.jrc.ec.europa.eu/datam/mashup/BIOECONOMICS/index.html
https://www.cbe.europa.eu/system/files/2022-06/Building%20on%20the%20achievements%20of%20BBI%20JU.pdf
https://biomonitor.eu/wp-content/uploads/2022/10/BioMonitor_D5.2_FutureMarkets_28Sep22-.pdf
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/7223cd2e-bf5b-11eb-a925-01aa75ed71a1

. Kurk VLT

Prognozuojama biologinés kilmés cheminiy medziagy augimo sparta skirsis priklausomai nuo produkto kategorijos
(1 pav.). Iki 2025 m. didziausias absoliutus augimas numatomas biologinés kilmés PAM rinkoje, kuri vertinama kaip
brandi (apie puse visos PAM sudaro biologiniai produktai). Tuo tarpu platforminiai chemikalai ir klijuojancios
medziagos augs santykinai sparCiausiai (10% CARG). LécCiausias augimas prognozuojamas tirpikliy ir lubrikanty
gamyboje.11
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1 pav. Prognozuojamas biologinés kilmés cheminiy medziagy gamybos augimas
Europos Sajungoje iki 2025 m.

Naudojamos zaliavos

Pagrindinés Zaliavos naudojamos biochemikaly gamyboje yra cukris ir augaliniai aliejai (Lentelé 4). Zemiau
nurodytos Zaliavos daugiausiai naudojamos nurodytoms produkty kategorijoms. Verta atkreipti démesj, kad
lignoceliuliozé gaunama i$ medienos vis dazniau naudojama skirtingy biocheminiy medziagy gamyboje (pvz.
kosmetikoje, klijuojan€ioms medziagoms, lubrikantams).

Lentelé 4. Zaliavos naudojamos biologinés kilmés cheminéms medZiagoms gaminti

Zaliavos Podukty kategorijos

Cukrus ir krakmolas: cukranendrés, cukriniai runkeliai,
kukurdzai, bulvés

Platforminiai chemikalai, polimerai plastikams**,
plastifikatoriai, tirpikliai**

Augaliniai aliejai: rapsy aliejus, saulégrazy aliejus

PavirSiaus aktyvios medziagos (PAM), dazai, kosmetika,
lubrikantai, klijuojancios medziagos**

Medienos celiuliozé: pusis, bukas

Sintetiniai pluostai**

Apelsinai: apelsiny Zievelés

Kosmetika

* Zaliavos — nurodytos tik tos, kuriy EU neimportuoja arba importuoja tik dalinai (iki 20%)
**Maziausiai nuo importuojamy Zaliavy priklausomi chemikalai (iki 10%)

11 Insights into the European market for bio-based chemicals (2019)



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/8eccea76-1ec7-11e9-8d04-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF
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Prognozuojamas atsinaujinanciy zaliavy poreikis biologinés kilmés cheminiy medziagy gamybai Europos
Sajungoje 2030 metais pavaizduotas 2 pav.'? Trec¢dalj sudarys industriniai augaliniai aliejai, tuomet krakmolas

(21%), medienos lignoceliuliozé (13%), gyvininé biomase (10%), cukras (6%).

Kitos Zaliavos, 14617 _—Cu krus, 4491
19% _ - 6%

Akvakultury biomaseé, -
178
0%

Gyviininé biomasé, ?774_{'
10%
Lignoceliuliozé i Zemés __
iikio, 311
0%

Lignoceliuliozé i3
medienos 9844

3% aliejus, 23481

31%

12 Biomonitor. Future market outlooks for new bio-based products (2022)

Krakmolas, 15574

Industrinis augalinis

2 pav. Prognozuojamas
atsinaujinanciy zaliavy poreikis
biologinés kilmés cheminiy medziagy
gamyboje 2030 m. (1000t)

(grafikas adaptuotas i§ Biomonitor).


https://biomonitor.eu/wp-content/uploads/2022/10/BioMonitor_D5.2_FutureMarkets_28Sep22-.pdf
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Stiprybés, silpnybés, galimybés ir grésmés

Stiprybés

Funkciniai privalumai. Biologinés kilmés cheminés medziagos daznai pasizymi pranasesnémis tvarumo
savybémis (pavyzdziui PAM ir lubrikantai yra biologidkai skaidds), geresnémis funkcinémis savybémis
lyginant su naftos analogais (pvz. lubrikantai — geresnis tepumas ir sukibimas).

Placiai paplitusi MTEP veikla (pvz. bioplastiky polimerai, klijuojanc¢ios medziagos).

Mazesnis toksiSkumas. Kai kurios biologinés kilmés cheminés medziagos pasiZzymi mazesniu toksiSkumu
Zmogui ir aplinkai (pvz. PAM, lubrikantai, tirpikliai).

Mazinimas SESD emisijy. Vertinama, kad cheminiy medZiagy gamyba i$ biologinés kilmés Zaliavy gali
sumazinti SESD emisijas iki 88%.13

Atsinaujinancios zaliavos, jy jvairové. Biochemikalai gaminami i$ atsinaujinanciy zaliavy taip prisidedant
prie bioekonomikos augimo. Jvairové tinkamy atsinaujinanciy zaliavy (pvz., platformoniy chemikaly
gamyboje) sukuria lankstumo tiekimo grandinéje.

Didelis naftos produkty pakeitimo potencialas. Pakaitiniai ir specialiai biologinés kilmés chemikalai,
turintys identiSkas arba geresnes savybes nei tradiciniai produktai gali lengviau jsilieti j rinkg pakeisdami
naftos produktus.

Silpnybés

Dideli gamybos kastai. Biologinés kilmés cheminés medziagos néra konkurencingos kainos atzvilgiu del
Zaliavy aukStesnés kainos, Zemesnio technologinio parengties lygio (angl. technological readiness level),
aukstesniy vystymo kasty siekiant mazesnio poveikio aplinkai, tuo tarpu naftos produkty kainai jy poveikis
aplinkai neturi didelés jtakos.

Prastesné kokybé lyginant su naftos analogais. Kartais biochemikalai savo savybémis maziau
pranasis uz jprastas chemines medziagas. Pavyzdziui, dazai pagaminti i§ biologinés kilmés medziagy
daznai greiiau dzZitsta dél to trumpéja darbo su jais laikas, klijuojan€ios medziagos gali bati maZziau
atsparios vandeniui.

Padidéjes zemés naudojimas. Eksperty teigimu, biochemikaly (pvz., klijuojan€iy medziagy, dazuy)
gamyba pareikalauty didesniy Zemés ploty Zaliavy auginimui.

Funkciniai trikumai. Kai kurios cheminés medziagos savo funkcinémis savybémis vis dar neprilygsta
arba nepranoksta savo analogy pagaminty i§ naftos (pvz. klijuojancios medzZiagos, tirpikliai).
Finansavimo triikumas tiek ankstyvoje produkto vystymo stadijoje, tiek ir didinant gamybos apimtis.14
Reguliavimas. GrieZtas cheminiy medziagy reguliavimas (REACH). Kosmetikoje tokios sudedamosios
dalys kaip konservantai, UV-filtrai, nanomedZiagos arba daZikliai turi praeiti ilgas ir brangias patvirtinimo
procediras. Taip pat Europoje néra oficialios duomeny bazés bioproduktams, skirtiems industriniams
tikslams, kas apsunkina jy reguliavimg.

Poveikis aplinkai. Tyrimai rodo galimg padidéjusj eutrofikacinj biologinés kiimés chemikaly poveikj.1® Taip
pat troksta informacijos apie biologinés kilmés produkty pilno gyvavimo ciklo (angl. life-cycle) tvarumo
aspektus.16

13 Greenhouse Gas Emission Mitigation Potential of Chemicals Produced from Biomass (2021)

14 Roadmap for the Chemical Industry in Europe towards a Bioeconomy (2019)

15 The potential of emerging bio-based products to reduce environmental impacts (2023)

16 EU biorefinery outlook to 2030 (2021)



https://www.european-bioplastics.org/research-projects/
https://www.researchgate.net/publication/357806361_Bio-based_and_bio-inspired_adhesives_from_animals_and_plants_for_biomedical_applications
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acssuschemeng.1c04836
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://www.nature.com/articles/s41467-023-43797-9
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/7223cd2e-bf5b-11eb-a925-01aa75ed71a1

Kurk VLT

Galimybeés

Augantis poreikis sumazinti priklausomybe nuo naftos produkty. Pagrindinis faktorius lemiantis
chemijos pramoneés pokycius yra tvarumo poreikis. 2023 metais 66% didziausiy chemijos produkty
naudotojy Europoje (jskaitant automobiliy, maisto ir asmeninés higienos industrijas) jsipareigojo sumazinti
SESD iki 2030 mety, 37% siekia nulinio poveikio iki 2050 mety. Vokietija siekia sumazinti savo CO2
emisijas 35% iki 2030 mety. 7

Auganti ziedinés ekonomikos svarba. Augancias investicijas j perdirbimg ir atsinaujinancias Zaliavas
skatina poreikis i$ vartotojy ir reguliacinis spaudimas. Savo ruoztu tradiciniy chemikaly gamintojai didina
perdirbty, perdirbamy arba biologinés kilmés produkty kiekj savo asortimente.'®

Reguliacijos stimuliuojané€ios rinka. Europos Sgjungoje iSleistos atskiros reguliacijos arba direktyvos
skirtos cheminiy medziagy poveikio kontroliavimui palankios biochemikaly rinkai. Pavyzdziui, direktyva dél
lakiyjy organiniy junginiy (angl. volatile organic compouds, VOCSs) tirpikliy haudojimui skirtingose
industrijose, skalbikliy reguliacija numatanti, kad juose naudojamos PAM turi bati biologiSkai skaidzios.
Europos Sajungoje jvedus grieztesnes SESD emisijy reguliacijas, taip pat jgyvendinus aplinkosauginius ir
sveikatos apsaugos standartus, biologinés kilmés produkty paklausa gali iSaugti.

Paklausa i$ vartotojy ir didziyjy gamintojy. Gamintojai, nori pasidlyti savo klientams aplinkai
draugiskesnius ir tvarius produktus (pvz, bioplastikus).*®

Visuomenés informuotumas. Geresnis vartotojy informuotumas apie aplinkai draugiSkesnes biologinés
kilmés chemines medziagas bei padidéjusi vartotojy perkamoiji galia potencialiai gali padidinti vartotojy
norg mokeéti didesne kaing uz ,zalesnes® chemines priemones.

Grésmeés

Didelés investicijos naujai gamyklai. Pavyzdziui, Sweetwoods projektas kainavo daugiau nei 43 min. Jo
metu buvo pastatyta industrinio masto demonstraciné gamykla, kurioje mediena naudojama kaip zaliava
biochemikaly ir kity produkty gamybai.?° Vertinama, kad penkiy demonstracinio masto biorafinavimo
gamykly statybg kainuoty nuo 81 min. Iki 0.32 mird. eury, 34 komercinés gamyklos pareikalauty nuo 3.33
mird. Iki 13.34 mird. Eury (2019 m. duomenimis).?!

Biomasés prieinamumas, konkuravimas su maistu, biokuru. Didelé dalis (44%, 2018 m.) biologiniy
Zaliavy Europoje skirta biokuro gamybai (Biomonitor, 2022 m.). Stimuliuojamas biomasés naudojimas
biokurui atgrgso investicijas Europoje j aukstos pridétinés vertés cheminiy medziagy gamybg i$ biologinés
kilmés $altiniy, kadangi prieinamumas prie Zaliavy tampa ribotu.??

Paskaty triikumas. Nepaisant to, kad biologinés kilmés produkty rinka jvardinta kaip viena i$ prioritetiniy ir
industrinés biotechnologijos jtrauktos j pagrindiniy jgalinanciy technologijy strategijg (angl. Key Enabling
Technologies (KETs) Strateqgy), vis délto Europos Sagjungoje biologinés kilmés chemikalams skiriamas
politinis démesys yra limituotas (iSskyrus bioenergijg).

Zema naftos kaina. Naftos kainai i$liekant santykinai Zemai, biologinés kilmés chemikaly kaina nebus
pakankamai konkurencinga.

Spartéjantis perdirbimas. Pastebimas augantis plastiko atlieky perdirbimas?3, kuris yra vienas i$
pagrindiniy Europos Sajungos prioritety. Perdirbti produktai ne tik konkuruoja su biologinés kilmés
chemikalais, bet ir mazina poreikj naujy (pirminiy) medziagy gamybos.

17 Sustainable feedstocks in chemicals | McKinsey

18 petrochemicals 2021: Regional fortunes and growing sustainability

19 Bioplastics for a circular economy (2023)

20 Project - Sweetwoods

21 EU biorefinery outlook to 2030 (2021)

2 Opportunities for the fermentation-based chemical industry (2014)

= Plastics — the Facts 2022. Plastics Europe



https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/industrial-research-and-innovation/key-enabling-technologies_en
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/industrial-research-and-innovation/key-enabling-technologies_en
https://www.mckinsey.com/industries/chemicals/our-insights/sustainable-feedstocks-accelerating-recarbonization-in-chemicals
https://www.mckinsey.com/industries/chemicals/our-insights/petrochemicals-2021-regional-fortunes-and-growing-sustainability
https://www.nature.com/articles/s41578-021-00407-8
https://sweetwoods.eu/project/
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/7223cd2e-bf5b-11eb-a925-01aa75ed71a1
https://www2.deloitte.com/ch/en/pages/manufacturing/articles/opportunities-for-fermentation-based-chemical-industry.html
https://plasticseurope.org/knowledge-hub/plastics-the-facts-2022/

. Kurk VLT

Apibendrinimas

e Biologinés kilmés cheminiy medziagy rinka Europoje vertinama kaip santykinai maza (3% visy cheminiy
medziagy gaminamy Europoje), jvairialybé su reikSmingais skirtumais biologinés kilmés atzvilgiu tarp
skirtingy produkty kategorijy.

e Biochemikalai (ypaC pakaitiniai arba specialieji) turi potencialo pakeisti bent dalj naftos produkty.

e ki 2030 m. prognozuojamas biologinés kilmés cheminiy medziagy gamybos augimas bus 3.5% per metus,
optimistiniais vertinimais gali siekti ir 9.9% per metus. Augimui jtakg daro Zemas kainos
konkurencingumas, reguliacijos susijusios su aplinkosauga, sveikatos apsauga ir SESD emisijomis,
poreikis i$ vartotojy pusés bei jy informuotumas, potencialus konkuravimas su maistu, biokuru dél
atsinaujinanciy Zaliavy.

e Galima iSskirti keturias produkty kategorijas su didziausiu augimo potencialu:

- Platforminiai chemikalai. Rinka jauna, turi potencialo augti, reikalauja dideliy investicijy, platus
naudotiny Zaliavy pasirinkimas.

- Kilijuojan¢ios medziagos. Rinkai prognozuojamas augimas atsizvelgiant j tai, kad Europos Sgjunga
gamina daugiau nei 50% biologinés kilmés klijuojan€iy medziaguy.

- Biopolimerai. Rinka turi potencialo augti vertinant iSreiSkiamg gamintojy poreikj tvariy sprendimy ir
gausias tinkamas zaliavas Europoje.

- Natdrali kosmetika. Rinkos augimas labiausiai sietinas su vartotojy poreikiu, kurj stengiasi atliepti
gamintojai.
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Terminai ir sgvokos

Ekotoksiskumas (angl. ecotoxicity) - junginio kenksmingumas aplinkai ir organizmams.

Eutrofikacija (angl. eutrophication) - procesas, kurio metu vandens ekosistema praturtéja mineralinémis
ir maistinémis medzZiagomis, to pasekoje padaugéja dumbliy ir vandens augmenijos.

Lakieji organiniai junginiai (angl. volatile organic compouds, VOCs) — organiniai cheminiai junginiai,
kurie normaliomis sglygomis yra dujiniai arba gali garuoti ir patekti j atmosferg (pvz., metanas, benzenas).
Ne metano lakieji junginiai yra iSmetami transporto, industriniuose procesuose ir naudojant organinius
tirpiklius.

Lubrikantai (angl. lubricants) - medziaga padedanti sumazinti trintj tarp dviejy kontaktuojanciy pavirsiy,
taip sumazinamas iSskiriamas karstis.

PavirSiaus aktyvios medziagos (PAM) (angl. surfactants) - junginiai, kurie sumazina skyscio pavirSiaus
jtempima. Vandens atzvilgiu pavirSinio aktyvumo medziagos yra organinés rugstys, aminai, baltymai ir kiti.
Dauguma jy blogai tirpsta vandenyje. Gali veikti kaip plovikliai, drékikliai, emulsikliai, puty sudarytojai,
dispergentai. Biologinés kilmés PAM gamina mikroorganizmai.

Tirpikliai (angl. solvents) — medziaga, kurioje tirpsta kita medziaga ir susiformuoja tirpalas. Tirpikliai
dazniausiai yra skysti kambario temperatdroje, bet gali bati ir kieti arba dujiniai. Europos Sajungos emisijy
direktyvoje tirpikliai nurodomi kaip laki organiné medziaga (angl. volatile organic compound, VOC).
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