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Teminis tyrimas yra parengtas Vyriausybés kanceliarijos jgyvendinamo projekto
»Atviros Vyriausybés iniciatyvos" metu. Projektas finansuojamas Europos socialinio
fondo ir Lietuvos Respublikos valstybés biudzeto IeéSomis.



lvadas / Kontekstas

Pazangios pasaulio valstybés jau seniai telkia demesj | STEM (gamtos moksly,
technologijy, inzinerijos ir matematikos) ugdymaq, ypac mokyklose, taip siekdamos
paruosti jaungjqg kartg XXI a. issukiams, ugdyti problemy sprendimo ir kritinio mgstymo
gebéjimus, tinkamai supazindinti moksleivius su karjeros STEM profesijose galimybémis
bei uztikrinti visos Salies konkurencingumo ir produktyvumo augimq. Deja, nepaisant
darbo rinkos poreikiy ir Salies ekonomikos vystymosi, fik ketvirtadalis Lietuvos
abiturienty renkasi tiksliyjy, gamtos, technologiniy ir inzineriniy moksly (STEM)
specialybes (LAMA BPO, 2019). Vienas i§ veiksniy, lemiantis tokj pasirinkimg, yra tai,
jog dar mokyklose STEM dalykai déstomi remiantis formulémis, teoremomis,
aksiomomis, beveik nepateikiant gyvenimisky pavyzdziy, aktualiy kasdieniy reiskiniy
paaiskinimy. Lietuvos moksleiviy tarptautinio PISA testo, kuris apima teksto suvokimo,
matematikos ir gamtos moksly patikrinimq, rezultatai jau ne vienerius metus yra
zemesni nei EBPO 3aliy vidurkis.

Taip pat, tarptautiniame inovatyvumo indekse (2019) esame zemiau nei fikimasi
pagal issivystymo lygj, kartu su Jungtiniais Araby Emyratais, Kataru, Omanu ir keliomis
kitomis valstybémis. Pazvelgus | stojanCiyjy | aukstgsias mokyklas moksleiviy rezultatus
matosi, jog didziuosivose miestuose besimokanciyjy vidurkis yra aukstesnis nei ty, kurie
mokosi regionuose. Be to, Lietuvoje, o taip pat ir Bulgarijoje, Estijoje, Lenkijoje, Serbijoje
ir Ukrainoje, daugiau nei 15 % berniuky teigé norintys dirbti su IKT (informacinémis
komunikacijy technologijomis) susijusioje profesijoje, tuo tarpu daugiau nei 3 %
mergaiciy tokio noro neisreiske nei vienoje is PISA teste dalyvavusiy saliy. Neformalus
moksleiviy Svietimas Lietuvoje taip pat néra placiai orientuotas, dazniausiai
pasirenkami ir finansuojami bureliai yra meny ir sporto — gamtamokslinés krypties
bureliams skiriamas mazas déemesys.

STEAM centrai yra inovatyvus budas moksleivius supazindinti ne tik su gamtos moksly,
technologijy, inzinerijos ir matematikos (STEM) subtilybémis, bet pazvelgti | tai
kOrybiskai ir tarpdiscipliniskai, prijungiant menus ir dizaing (A). Tokiuose centruose
Norvegijoje, Nyderlanduose, Jungtinése Amerikos Valstijose, Jungtinéje Karalystéje ir
kitose valstybése moksleiviai jau beveik du deSimtmecius yra skatinami spresti
kompleksiskas problemas ir taip mokosi integruoti zinias is skirtingy discipliny, lavinfi
kritinj ir kdrybinj magstymq, bei bendradarbiauti siekiant rezultaty. Taip ugdomas
visapusiskas, lankstus ir nebijantis inovacijy Zzmogus.

Siuo metu Lietuvoje yra steigiami 10 STEAM atviros prieigos centry, kurivose formalaus
ir neformalaus ugdymo veikly metu 7-12 klasiy moksleiviai jsitraukty j jvairias tiiamagsias
ir eksperimentines veiklas. Si STEAM iniciatyva yra orientuota | ugdymo kokybeés
gerinimq, STEAM dalyky populiarinimg bei visy ugdymo proceso dalyviy — mokiniy,
mokytojy ir socialiniy partneriy — jtraukimgq, korybinio potencialo didinimq. Botent del
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to, kad Si iniciatyva jtraukia jvairius socialinius partnerius ir visuomenés grupes, reikia,
jog Vvisos suinteresuotosios Salys bendradarbiauty, matyty vieningg STEAM centry
vizijg ir suprasty jy veiklos potencialg bei naudg.

LR Vyriausybés programos jgyvendinimo planas

Il PRIORITETAS: Svietimo, kultGros ir mokslo paslaugy kokybés bei efektyvumo
didinimas
2.2. Kryptis: Svietimo prieinamumo ir tarptautinio konkurencingumo didinimas

2.2.2. Darbas. Neformaliojo 3vietimo plétra, didinant jo jvairove, prieinamumg ir
gerinant kokybe.

7. STEAM atviros prieigos centry jsteigimas ir jveiklinimas.

8. STEAM bureliy skatinimo priemoniy parengimas ir jgyvendinimas

Tyrime naudojami analizés metodai:

1. Esamai situacijai jvertinti atliktfa dokumenty analizé ir apibendrinimas bei
interviu ciklas su visy 10 STEAM cenftry atstovais.

2. Atliktas zvalgomasis tyrimas, kurio metu, atrenkant nagrinétinus atvejus,
analizuojama geroji uZsienio $aliy praktika. Salys: Suomija, Norvegija, Svedija,
Danija, Estija, Jungtiné Karalyste, Jungtinés Amerikos Valstijos, Australija.

Lietuvos apzvalga

Pazangos strategijoje ,,Lietuva 2030“ numatyta, kad Lietuva turéty tapti sumanios
ekonomikos ir sumanios visuomenés salimi. Spartaus technologijy vystymosi amziuje ir
Ziniy visuomeneje vis daugiau reikSmés jgyja ziniy karimo ir taikymo gebéjimai, o
kOrybiskumas, inovatyvumas ir verslumas tampa svarbiausiu pazangiy valstybiy
apibudinimu. Esminis isSUkis — ugdyti smalsius, issilavinusius, kritiskai mgstancius zmones,
plétoti aukstos pridétinés vertés gamybos Sakas ir produktus. Norint tai pasiekti butina
didinti  mokiniy susidoméjimg gamtos mokslais, technologijomis, inzinerijq,
matematika ir ugdyti ju kOrybiskumo, iniciatyvumo ir verslumo kompetencijas; skatinti
jaunimaq rinktis tyréjo profesijq, tiksliyjy moksly sritis, informatikg. STEAM (angl. science,
technology, engineering, arts, mathematics) integralaus ugdymo principy



panaudojimas Svietime gali padéti spresti moksleiviy susidoméjimo Siomis  sritimis
stokos problemaq.

Lietuvos darbo rinkoje jau kurj laikg pastebimas didelis STEM sriciy specialisty poreikis,
o ateityje prognozuojamas dar didesnis jy stygius, tacCiau STEAM studijas renkasi tik
apie 27% moksleiviy. Tuo tarpu, socialiniai mokslai ir foliau islaiko stabily populiarumg
ir 2019 m. juos rinkosi per 40 % salies moksleiviy (LAMA BPO, 2019). Tokie moksleiviy
pasirinkimai atspindi vyraujant] mazg jaunimo doméjimasi STEM moksly studijomis ir
susijusiomis profesijomis.

Be to, tarptautiniy PISA tyrimy rezultatai rodo, jog Lietuvos penkiolikmeciy rastingumo
lygis gamtos moksly ir matematikos srityje iSlieka Zemesnis, nei EBPO vidurkis (SMM
SAC, 2018). MUsy 3alies mokiniai vis dar stokoja informacijos analizés, interpretavimo,
kritinio ir analitinio mgstymo, vertinimo jgudziy. Gamtamokslinio rastingumo rezultaty
atotrukis tarp didmiesCiy ir mazesniy miesty bei kaimo mokykly nemazéja, o
gabesniems vaikams ir vaikams, besidomintiems STEM mokslais, trOksta galimybiy
gilinti Zinias Siose srityse (PISA, 2018).

Mokykly gamtos moksly, technologijy ir matematikos infrastruktGros (mokymo
priemoniy ir jrangos) buklé ilgg laikg buvo kritiné — STEM moksly buvo mokomasi tik
teoriniame lygmenyje. Nors Siuo metu vis daugéja STEM ugdymo ir populiarinimo
iniciatyvy, taciau svarbu pazyméti, kad daugumoje 3Salies mokykly vis dar néra
galimybiy gilesniam praktiniam STEAM mokymui organizuoti, taigi atotrukis tarp
esamo — teorinio ir siekfino — praktinio, patyrimu, empiriniu pazinimu paremto
Mokymo, yra ryskus.

Siekiant eliminuoti STEAM ugdymo infrastrukturos ir moksleiviy ziniy bei pasiekimy
spragas imamasi hovatorisky sprendimy didinant susidomeéjimg STEM dalykais ir jy
ugdymo kokybe. 2016 metais nuspresta steigti STEAM atviros prieigos centrus visuose
Lietuvos regionuose. Labai svarbu, jog vaiky ir moksleiviy smalsumas domeétis
pasauliu, eksperimentuoti ir atrasti boty skatinami jau nuo mazy dieny. Kurioma STEM
sriciy populiarinimo  infrastruktura tikimasi prisidéti prie Lietuvos inovacijy kultGros
formavimo ir moksleiviy paskatinimo dométis STEM sritimis.

STEAM centry kOrimas apskriCiy teritorijy centruose sudarys sglygas visy Salies
moksleiviy formaliajom ir neformaliajom ugdymui pasitelkiant naujausiq laboratorine
jrangg bei modernias mokymo metodikas. Kuriaomos mokymosi aplinkos bus atviros
visiems Lietuvos moksleiviams, nepaisant ju gyvenamosios vietos ar socialinés
padéties. Centry veiklos ir teikiamos paslaugos jiems sudarys didesnes galimybes
pasirinkti geriausiai jy gebéjimus, poreikius ir interesus atitinkancig veiklg, tyrinéti,
analizuoti ir kurti. Tiek itin gabus, tiek konkreCia STEM sritimi besidomintys moksleiviai
turés galimybe gilinti zinias neformaliy uzsiemimy metu: eksperimentuoti ir praktikuotis,
suprasti ir atrasti.



Regioniniy STEAM centry jveiklinimas ir sklandus veiklos testinumas yra issukis, tenkantis
ne tik centrui, bet ir visam regionui. STEAM centry veiklai reikalingi ne tik finansiniai
resursai, bet ir zmogiskyjy istekliy ir kity minkstyjy priemoniy uztikrinimas. Dél Sios
priezasties, centro partneriy paieska ir partneriy tinklo plétra, partnerystés mezgimas
ir socialiniy partneriy indélis yra neatsiejami nuo sékmingo STEAM centro
funkcionavimo.

Jvertinus esamq regioniniy STEAM centry partnerystés situacijg bei isanalizavus
regionuose kylancius partnerystes issukius, isryskejo poreikis parengti STEAM regioninio
bendradarbiavimo modelj, kuris padéty kiekvienam regionui susikurti partneriy
tinklg, jtraukiant visas suinteresuotas 3alis | STEAM centry veiklg ir taip uztikrinti APC
veikly testinumg. Bendraujant su regioniniais STEAM centrais pastebétas ziniy ir
jgudziy trukumas partneriy pritfraukimui, bei poreikis Sias kompetencijas jgyti ir lavinti.

Svarbu pabrézti, jog ieskant partnerystés galimybiy, reikalingos
specifinés pardavimo zinios ir derybiniai jgudziai, kuriy centre dirbsiantis personalas
(pedagogai) daznai stokoja. Be to, ne kg maziau svarbus zingsnis - partneriy ir jy
poreikiy identifikavimas, t.y. kaip konkretus partneris ir jo veiklos profilis gali prisidétiir
kokig pridétine verte jo indélis atnesty bei, lygiai taip pat, kaip STEAM centras
kiekvienam parteriui galéty bUti naudingas. Tai atspindi partnerystés gairiy ir vadovo,
kaip uZmegzti ir sustiprinti partneryste, poreikj. Sie Zingsniai kiekvienam STEAM
centrui padéty identifikuoti kietosiomis ir/ar minkstosiomis priemonemis paremtos
partnerystés galimybes ir naudq.

Bendradarbiavimo modelis yra viena i§ STEAM APC veiklos modelio sudedamuyjy
daliy, kuri, kaip ir galutinis veiklos modelis, dar néra parengta. Sis bendradarbiavimo
modelis ne tik padés centrui jvertinti partnerystés galimybes bei kaip jas realizuoti, bet
ir apibrés partnerystés teisinj reglamentavimg pagal kiekvienq struktiriné STEAM
centro padalinio atvej;.

Uzsienio geroji praktika

ISskiriamos esminés sékmingg STEAM ugdymgqg ir bendradarbiavimg lemiancios
kryptys, kurios buvo nustatytos remiantis Danijos, Estijos, Svedijos, Norvegijos, Suomijos,
Jungtinés Karalystés, Australijos ir Jungtiniy Amerikos Valstijy gergja praktika:

o STEM/STEAM ugdymo strategija ir Svietimo prioritetas
Reikalinga nacionaliné STEM/STEAM arba mokslo jgudziy ugdymo strategija,
kurig remia vyriausybé, Svietimo politikg formuojant institucija ir kitos
suinteresuotosios 3alys. Danija, Svedija, Suomija, Jungtinés Amerikos Valstijos



— Salys, kurios pasizymi iSvystyta auksta Svietimo sistemos kokybe ir tam
skirramu aftitinkamu finansavimu - STEAM ugdyme vadovaujasi hacionaline
strategija. Strategija ne tik nurodo atitinkamo laikotarpio fikslus, bet ir
joareigoja Salis tarpinstifucinio bendradarbiavimo pagrindu jgyvendint i
konkrecCius uzdavinius ir pasiekti rezultaty. Tada, kai valstybé proaktyviai
inicijuoja STEM ugdymo plétrg ir savo iniciatyva bei veiksmais tai aktualizuoja,
kitos suinteresuotos Salys, kaip NVO, pramonés ir verslo atstovai, aktyviai
prisijungia ir jsitraukia | bendradarbiavimg prisideédami savo zmogiskaisiais
resursais, ,know-how", materialiomis priemonémis ir finansavimu.

o Finansinés investicijos is valstybeés ir socialiniy partneriy

Svietimas turi bUti vienasis valstybés finansiniy  investicijy  prioritety.
Kuo STEAM svietimas yra didesnis prioritetas valstybiniu lygiu ir tai atsispindi ne
tik  jgyvendinamoje  politikoje, bet ir biudzeto paskirstyme,  tuo
visuomenéje, t.y. tarp potencialiy partneriy, vyrauja didesnis palaikymas ir
jsitraukimas | jvairias iniciatyvas. Svarbu suprasti, jog valstybés veiksmai ir
indélis furi  boti  aiskus ir atspindintys  konkreciy, su STEAM ugdymu
susijusiy, problemy sprendimg. Tuomet, suinteresuotos Salys vertina tai kaip
valstybinés reikSmes problemaq, kuri vienaip ar
kitaip jau saglygoja (arba netolimoje ateityje sqlygos) jy veiklg. Matydamos
STEAM ugdymaq kaip valstybinio lygio prioritetq, garsiausios ir inovatyviausios
Salies jmonés yra labiau linke prisidéti prie STEAM ugdymo
bendradarbiaudamos su mokslg populiarinanciais ir stiprinanciais mokslo
cenftrais ar iniciatyvomis.

o Iniciatyvy tvarumas, bendradarbiavimas ir partneriy indélis

Svarbu, kad STEAM ugdymo iniciatyvos | kurias investuoja valstybé ir
partneriai buty ilgalaikés ir tvarios. Testinés STEAM iniciatyvos - kuriose
konkreciai apibréziamas veikly ir jy koordinavimo modelis, visy partneriy
indélis ir jiems tenkanti nauda, yra iskelti aiskus veikly rodikliai, vyksta
pakartotiniai vertinimai - yra sekmingiausios ir ilgaamziskiausios. Nors daug
STEAM ugdymo iniciatyvy prasideda nuo Salyse sudaryty nacionaliniy
STEM/STEAM ugdymo strategijy veiksmy iSpildymo, yra geryjy pavyzdziy,
kurie iliustruoja ,,i§ apacios | virsy* kylancius veiksmus mazinti STEM sriCiy
profesionaly frakumaq, gerinti moksleiviy Svietimqg Siuose dalykuose ir suteikti
jiems realios darbo patirties. STEM arba STEAM (priklausomai nuo salies)
centrai daznai tampa tokiy iniciatyvy globéjais bei skétinémis
organizacijomis, vienijanciomis partnerius, koordinuojanciomis jy veiklg ir juos
vienijanciomis diskusijai.

o Veikly jvairové jiraukiant skirtingas suinteresuotgsias salis



STEAM ugdymu suinteresuoty Saliy bendradarbiavimas turi buti nukreiptas |
tikslines grupes, tokias kaip mokiniai, mokytojai, studentai, STEM sriCiy
darbuotojaiir kiti. Tvariausios partnerystés ir didziausiqg pridétine bei
isiekamajg verte kuriantis bendradarbiavimas vyksta vykdant konkrecias,
apibréztas veiklas, kuriose kiekvienas partneris zino dalyvavimo jose jo
atstovaujomai grupei teikiomg naudq. Kai suinteresuotosios salys vykdo
konkrecCias programas, tokias kaip pavyzdzivi: darbuotojy $eséliavimas
darbo vietoje (skirta moksleiviams), profesionaly apsilankymas mokyklose
(skirtfa moksleivioms), uzsiEmimai STEM laboratorijose (moksleiviams ir
mokytojams), mokytojy stazuotés (mokytojams), mentorystés programos
(studentams ir moksleiviams) ir t.t. mazos partneriy grupés pasiekia geresniy
rezultaty (ypac kalbant apie vietinio lygio iniciatyvas), o bendradarbiavimas
iSlieka tvarus ir ilgalaikis.

ViesSosios konsultacijos poreikis

Sis tyrimas atskleidé viesosios konsultacijos poreikj. |vertinus situacijg nacionaliniu
mastu, nuspresta taikyti kelis metodus siekiant suzinoti suinteresuoty Saliy nuomones
skirtingais klausimais. VieSosios konsultacijos tikslas — isgirsti isSukius, su kuriais susiduria
regioniniai STEAM centrai, taip pat surinkti potencialiy partneriy jzvalgas ir pasitlymus
rengiant bendradarbiavimo modelj STEAM centrams. Numatyta vykdyti visy Lietuvos
STEAM atviros prieigos centry interviu ciklg, o surinkta medziaga bus pristatyta STEAM
centfry koordinavimo tarybai. Taip pat bus vykdomas potencialiy partneriy —
asocijuoty verslo ir pramonés struktiry, NVO interviu ciklas dél partnerystés galimybiy.
Bus rengiami susitikimai ir diskusijos su bent 10 nacionalinio lygmens asocijuoty
struktury ir NVO. Numatoma vykdyti ir iSsamius pokalbius su Svietimo ir ugdymo
ekspertais, buvusiais/esamais Svietimo politikos jgyvendintojais, STEAM sriCiy
mokslininkais ir vieSojo sektoriaus darbuotojais, kuriy veikla susijusi su STEAM ugdymo
tematika.

Interviu ciklo metu su STEAM centrais buty gilinamasi j tiek vietinés reikSmeés issUkius,
susijusius su centro steigimu ir jveiklinimu, tfiek su nacionalinicis. Bendraujant ir
apklausiant kitas suinteresuotas Salis — pramoneés ir verslo atstovus, NVO ir mokslo
jstaigas bus klausiama, kaip jvairius sektorius atstovaujancios suinteresuotosios salys
vertina partnerystés galimybes su STEAM cenftrais ir kokie yra jy pasiulymai; kas dar
turéty buti tiksinama ir tobulinama, siekiant apibrezti partnerystés sritis ir priemones.

Suinteresuotos salys:

e STEAM centrai
1. Vilniaus STEAM centras



2. Kauno STEAM centras

3. Klaipédos STEAM centras

4. Panevézio STEAM centras

5. Siauliy STEAM centras

6. Alytaus STEAM cenftras

7. Marijampolés STEAM centras

8. Utenos STEAM cenftras

9. TelSiy STEAM centras

10.Taurageés STEAM centras

e Savivaldybes

11.Marijampolés savivaldybé

12.Vilniaus miesto savivaldybé

13.Klaipédos miesto savivaldybé

14. Alytaus miesto savivaldybé

15.Panevézio miesto savivaldybée

16.Utenos rajono savivaldybé

17.Kauno miesto savivaldybé

18.Taurageés rajono savivaldybé

19.Siauliy miesto savivaldybé

20.Telsiy rajono savivaldybé

e Mokslo jstaigos

21.Vytauto Didziojo universitetas

22.Klaipédos universitetas

23.Siauliy universitetas

24.Kauno technologijos universitetas

25.Vilniaus universitetas

26. Alytaus kolegija

27.Marijaompolés kolegija

28.Kauno kolegija

e Kitos suinteresuotos salys

29.Svietimo, mokslo ir sporto ministerija

30.Nacionaliné svietimo agentura

31.NVO - ,,eMundus", Nacionaliné Moksleiviy Akademija, Lietuvos Jaunuyjy
Mokslininky Sqjunga, ir kitos

32. Asocijuotos pramoneés ir verslo strukttros

33.Verslo ir pramonés jmoneés

Priedai

1. STEAM ugdymo ir regioniniy centry partnerystés esamos situacijos apzvalga.
2. Geryju uzsienio STEAM iniciatyvuy ir bendradarbiavimo praktiky analize.



http://kurklt.lt/wp-content/uploads/2020/03/STEAM-esamos-situacijos-analiz%C4%97.pdf
http://kurklt.lt/wp-content/uploads/2020/03/STEAM-u%C5%BEsienio-praktik%C5%B3-analiz%C4%97.pdf
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APIBREZIMAI IR SANTRUMPOS

IZANGA

DARBO RINKOS POREIKIAI
MOKSLEIVIY STUDIJU PASIRINKIMAI
MOKSLEIVIY PASIEKIMAI

MOKYMOSI APLINKA

MOKYTOJY PASIRENGIMAS

STEAM APC POREIKIS IR PAGRINDIMAS
STEAM CENTRU MODELIS

INTERVIU SU APC KOORDINATORIAIS
APZVALGA

APC VEIKLOS FINANSAVIMAS
ESAMA PARTNERYSTES SITUACIJA

POTENCIALUS STEAM CENTRUY
PARTNERIAI IR JUY INDELIS

PARTNERYSTES ISSUKIAI

BENDRADARBIAVIMO MODELIO
SUKURIMO POREIKIS



APIBREZIMAI IR SAVOKOS

STEAM - SCIENCE, TECHNOLOQGY,
ENGINEERING, ARTS +

DESIGN, MATHEMATICS

APC - ATVIROS PRIEIGOS CENTRAS

SMSM - SVIETIMO, MOKSLO IR SPORTO
MINISTERIJA

SAC - SVIETIMO APRUPINIMO CENTRAS
NSA - NACIONALINE SVIETIMO AGENTURA
NVS - NEFORMALUS VAIKY SVIETIMAS

LIPI - LIETUVOS INVESTUOTOJUY
PASITIKEJIMO INDEKSAS

UPC - UGDYMO PLETOTES CENTRAS

LST - LIETUVOS SVIETIMO TARYBA
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Spartaus technologijy vystymosi amziuje ir ziniy visuomenéje vis
daugiau reikSmes jgyja ziniy kurimo ir taikymo gebéjimai, o
karybiSkumas, inovatyvumas ir verslumas tampa svarbiausiu
pazangiy valstybiy apibudinimu. Vis délto, pagal 2018 m. paskelbta
Pasaulinj inovacijy indeksg, Lietuva yra 38 vietoje iS 141 Salies [1].
Esame Zemiau nei tikimasi pagal musy Salies iSsivystymo lygj -
Lietuvg aplenké ne tik Europos Sgjungos senbuvées, bet ir vieni
artimiausiy kaimyny - estai. Europos Komisijos 2019 m.
paskelbtame Europos sgjungos inovacijy Svieslentés duomenimis
[2], Lietuva yra priskiriama nuosaikiy inovatoriy grupei, o musy
pozicija nepasikeité nuo 2013 mety.

Problemg nulémé tai, jog Lietuvoje moksleiviams néra patrauklios
gamtos moksly, technologines, informaciniy technologijy moksly
karjeros perspektyvos. Mokiniy mokymosi rezultatai Siuose
dalykuose yra sglyginai silpni. Neformaliajame Svietime taip pat
pastebimas STEAM (gamtos moksly, technologijy, inzZinerijos,
matematikos) krypties veikly stygius. Nacionaliniu mastu truksta
kritinés mases zmoniy, kurianciy inovacijas ir kelianciy ekonominj
Salies konkurencingumg. Dél visy Siy priezascCiy, Lietuvoje yra
buatina ugdyti kuarybiskg ir | inovacijas orientuotg visuomene,
vykdyti inovatyvaus verslo sektoriaus gausinimo ir aktyvinimo
veiklas.

Norint uztikrinti ne tik konkurencingos ir tvarios Lietuvos, bet
tokios Europos kurima, reikia telkti déemesj | mokslinio ir
technologinio talento - Zmogiskyjy resursy puoseléjima.
Technologijoms keiCiant darbo rinkos poreikius pastaruoju metu
ypac iSaugo gamtos moksly, matematikos ir technologijy svarba ir
suvokimas, kad mokiniy pasiekimai Siuose moksluose ir jy
patrauklumas yra zmonijos galiy ir ekonomikos augimo atspindys.

Siame dokumente yra apzvelgiama esama STEAM sri¢iy ugdymo
situacija Lietuvoje bei iSrySkinamas STEAM atviros prieigos centry
(APC) indélis | moksleiviy susidomeéjimo gamtamokslinémis sritimis
gerinimg. Kontekstui suvokti pateikiama informacija apima
dabartinius darbo rinkos poreikius, moksleiviy pasiekimus ir
pasirinkimus, mokymosi aplinkg ir mokytojy kvalifikacija.
Apzvelgiamas STEAM centry projekto pagrindimas bei veiklos
modelis. Pateikiamos jzvalgos iS interviu su 10 STEAM centry
koordinatoriais. ISrySkinama STEAM APC bendradarbiavimo su
jvairiais partneriais nauda bei poreikis sukurti modelj, kuris leisty
centry atstovams ir partneriams palaikyti kokybisSkus ir kryptingus
partnerystés rysSius.

[1] - Global Innovation Index, 2019
[2] - European Commission, Innovation Scoreboards, 2019




Remiantis uzimtumo tarnybos
duomenimis, aukstyjy tech-
nologijy ekonomika Europos
Sajungoje vidutiniskai augs 7.4
proc., taciau Lietuvoje
numatomas 16,4 proc.
didéjimas. Lietuvoje kuriamos
naujos jmoneés pasitelkiant
uzsienio kapitalo investuotojus,

kurie i rinka ateina su
naujausiomis technologijomis
bei jranga, todel aukstg

pridétine verte kurianciy
darbuotojy poreikis augs [1].

Elektromechanikai ir elektromonteriai

Technologijy ir gamybos inzinieriai

Elektros inzinieriai

Maisto gamybos masiny operatoriai

2019 m. LIPI tyrimai atskleide,
jog daugiau nei 7 iS 10 inves-
tuotojy teigia, kad Svietimo sis-
temos tobulinimas privalo buti
svarbiausias valstybeés prioritetas
[2]. ISanalizavus visy profesijy
grupiy padet] Salyje, pastebeta,
kad 2019 m. vieni
iS paklausiausiy buvo inzinerijos:
mechanikos, elektronikos,
elektros, statybos inzinieriai ir IT
sektoriaus taikomuyjy programy
karejai, programuotojai ir
sistemy analitikai [3].

[11, [3] - Lietuvos uzimtumo tarnyba, Lietuvos uzimtumo tendencijos ir ateities prognozés, 2018
[2] - Investuotojy forumas, Lietuvos investuotojy pasitikéjimo indeksas, IV ketvirtis, 2019.



Darbo rinkoje jau kurj laikg pastebimas didelis
poreikis STEAM sriciy specialisty, o 2018 m.
daugiau kaip pusé visy darbo pasiulymy
(beveik 55 proc.) buvo skirti kvalifikuotiems
specialistams. Uzimtumo tarnyboje registruoty
laisvy darbo viety analizé rodo, kad 2018 m.
labiausiai truko elektros inzinerijos technikuy,
elektromechaniky ir elektromonteriy, taip pat
truko gamybos masiny ir jrenginiy operatoriy
maisto bei metalo pramoneéje [4].

Ateityje taip pat prognozuojama, kad darbo
galimybés labiausiai augs meno ir poilsio,
informacijy ir rySio, finansinés ir draudimo
paslaugy srityse [5].

2014 m. VieSosios jstaigos ,Investuok Lietuvoje”
atliktos apklausos duomenimis, net 69 proc.
Lietuvos darbdaviy per pastaruosius trejus
metus negaléjo rasti reikiamos kvalifikacijos
darbuotojy. Viena is Sios situacijos priezasciy -
STEAM profesijy populiarumo tarp jaunimo
trukumas ir nepakankamas jaunuoliy
pasirengimas ir motyvacija studijuoti STEAM
profesijas [6].

[4], [5] - Lietuvos uzimtumo tarnyba, Lietuvos uzimtumo tendencijos ir ateities
prognozes, 2018
[6] - V3| "Investuok Lietuvoje"”, 2014.




MOKSLEIVIY STUDIJY PASIRINKIMAI

Nors darbo rinkoje yra aiskus STEAM sriCciy specialisty trUkumas, o
ateityje prognozuojamas dar didesnis kvalifikuoty specialisty
stygius, taciau STEM studijas renkasi tik apie 26% moksleiviy
(tai yra maziau nei ES vidurkis (virs 30%). 2019 m. universitetuose
socialinius mokslus rinkosi 38,5 proc. stojanciyjy (2018 m. - 35,3 proc.),
kolegijose - 41,7 proc. (2018 m. - 41,4 proc.) [1].

50,0%
Sriciy prioritetas tarp pasirinkusiy universitetg
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40,0% —— Fiziniy moksly

30,0% Humanitariniy moksly
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Deja, stojanciyjy | su informacinemis technologijomis, matematika
susijusias studijas téra 13,4 proc., pernai - 14,2 proc. Nors 2018 metais
atrodé, kad universitetuose stojanciyjy trauka | socialinius mokslus
stabilizavosi, tac¢iau 2019 metais ji gerokai iSaugo, taip pat ji didéja ir
kolegijy sektoriuje [2].
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[11, [2] - LAMA BPO, 2019 n




Lietuvos moksleiviy pasirinkimai Siuo atveju tradicinis gamtos

atspindj vyraujantj mazg jaunimo moksly pateikimas mokyklose
domejimasi STEAM moksly suprantamas kaip keliantis
studijomis ir susijusiomis kligcCiy skatinant moksleiviy
profesijomis. Daugelis tyrejy smalsuma ir susidomejima
teigia, kad menkas ar mazejantis gamtos pasauliu, daugiausia
moksleiviy susidomejimas todél, kad moksleiviai nemato
gamtos mokslais iS dalies yra gamtos moksly rysSio su jy paciy
susijes su gamtos moksly kaip gyvenimu ir interesais. Vienas
atskiry, be konteksto ir galimy budy didinti moksleiviy
objektyviy fakty pateikimu, kurie motyvacija ir susidomejima
néra susieti su paciy moksleiviy gamtos moksly dalykais yra
patirtimi [3]. socialinio ir realaus pasaulio

konteksto taikymas bei praktiniy
uzduociy atlikimas [4].

26 % 385% 41,7 %

LIETUVOS MOKSLEIVIY STOJANCIYIY STOJANCIYIY KOLEGIJOSE
RENKASI STEM UNIVERSITETUOSE RINKOSI SOCIALINIUS
STUDIJAS [5] RINKOSI SOCIALINIUS MOKSLUS [7]

MOKSLUS [6]

Kaip viena is priezasciy, kodeél STEAM sritys yra
nepopuliarios, darbdaviai jvardija STEAM moksly sudétingumg, kuris
reikalauja besimokanciyjy islavinto loginio mastymo, sisteminio
poziurio | problemy sprendima, gebeéjimo moksliskai pagrjsti.
Studentai, susidure su naujais mMmokymosi iSSukiais, nepakankamais
savarankisko darbo jgudziais nusivilia pasirinktomis studijomis ir
nejzvelgia tolimesniy perspektyvy [8].

[3], [4] - SMM SAC, Mokykly apripinimas gamtos ir technologijy moksly priemonémis, Investicijy projektas,
2018 m.
[5], [6], [7] - LAMA BPO, 2019 m.

[8] - Ugdymo plétotés centras, Technologijy, gamtos moksly, matematikos, informatikos dalyky mokymo
situacijos analizé Lietuvoje, 2014 m.



Antra, pasak darbdaviy,
priezastis yra ta, jog Lietuvos
bendrajj ugdymga teikianciose
mokyklose STEAM dalyky
mokymasis dazniausiai
organizuojamas vadovaujantis
klasikiniais mokymosi metodais,
orientuotais i teikiamo
pobudzio mokymo ir formas, ir
budus, sudaromos sglygos
teoriniy ziniy perteikimui ir jy
jsisavinimui, kas daro jtaka
nepakankamam abiturienty
susidomejimui STEAM studijy
programomis, taigi tolesnes
STEAM studijos ar karjera Siose
srityse neatrodo patraukliai [9].

Tredia, mokyklinio ugdymo
kokybe didzigja dalimi yra
siejama su mokytojo profesine
kvalifikacija ir | jvairiapuse
(teorine ir praktine) veiklag
orientuoto ugdymo proceso
organizavimo lukesciais [10].

Salies mokyklose dominuoja
teorinis mokymas, placiausiai
naudojama mokymo priemone -
vadoveélis. Mokiniams truksta

pagrindiniy gamtos moksly
Ziniy, geresnio reiskiniy,
procesy ir savoky supratimo,
teoriniy ziniy taikymo ir
susiejimo su praktika [11].

Atitrukimas nuo gyvenimo gali
buti viena iS priezasciy, kodel
daliai mokiniy gamtos mokslai
atrodo nesuprantami ir sunkus.
Tiriamosios ir praktinées veiklos
trakumo priezastis ne vien tik
prasta materialiné bazé, bet ir
mokytojy motyvacijos
trakumas, nepakankama ju
kompetencija organizuoti
ugdymo procesa naudojant
modernesnes mokymo
priemones ar jranga [12].

[9], [10] - Ugdymo pletotes centras, Technologijy, gamtos moksly, matematikos, informatikos dalyky

mokymo situacijos analizé Lietuvoje, 2014 m.

111, 12] - SMM SAC, Mokykly apripinimas gamtos ir technologijy moksly priemonémis, Investicijy

projektas, 2018 m.



MOKSLEIVIU PASIEKIMAI

Beveik 55 proc. Lietuvos abiturienty rinkdamiesi ateities profesija
atsizvelgia | tai, kurie dalykai jiems buvo jdomiausi mokykloje. Tai yra
pats svarbiausias profesijos pasirinkimo kriterijus. Jaunuoliy karjeros
pasirinkimui taip pat svarbus ir jy mokymosi pasiekimai. Deja, STEAM
dalykus moksleiviai jprastai vertina kaip sunkius, nuobodzZius,
nesuprantamus, su jais siejamos pramones Sakos bei profesijos jprastai
patrauklesneés vaikinams. Mokiniy domejimasi STEAM dalykais lemia
daug vienas kitg papildanciy veiksniy, susijusiy su jy dalyvavimo
Svietime asmenine patirtimi. Pavyzdziui, mokiniy poziurj | STEAM
formuoja mokinio mokymosi pasiekimai, asmeniniai tikslai, autoritetai,
kuriais gali buti tévai, mokytojai, zZiniasklaida. Mokinio polinkis |
konkrecius STEAM dalykus gali priklausyti nuo lyties, asmenybeées
bruozy. Mokiniy pasirinkima papildomai lavinti savo pomégius taip
pat lemia mokyklos veiksniai. Vienas svarbiausiy - mokytojo asmenybe
ir kompetencijos [1].

Mokiniy susidoméjima STE(A)M mokslais lemiantys veiksniai [2]

PoZidris j
STE(AIM

Bendramoksliy
susidomejimas
STE[A)M

Mokyklos
parama
STE(AIM

Mokytojy Laisvalaikis
kompetencija (bdreliai,
stovyklos ir
kt.)

Vadyba (mokyklos

Mokyklos

socialinis, fgyvendinama
ekonominis, STE(AM strategija,
kultGrinis mokykly
kontekstas b e
STE(A)M iEtekliais

ir kt.)

[1], [2] - SMM SAC, Mokykly aprapinimas gamtos ir technologijy moksly priemonémis, Investicijy
projektas, 2018 m.



Remiantis Mokslo ir studijy ste-bésenos ir analizés centro (MOSTA)
atlikta analize, kurioje nagrinéjami abiturienty studijy pasirin-
kimai, 2017 m. absolventy pajamos bei jsidarbinimas | aukstos kvali-
fikacijos darbus, praejus 6 men. po studijy baigimo, tarp 10
didziausias pajamas gaunanciy universitety studijy krypcCiy absolventy
net 7 STEM. Vertinant kolegijy kryptis, Si tendencija dar rySkesne - net
9 i§ 10 didziausias pajamas gaunanciy absolventy baige
STEM sriciy studijas [1].

Nors didziausias pajamas gauna STEM krypciy absolventai, tacCiau stud
ijas besirenkantys abiturientai kol kas Siy krypciy rinktis nes-
kuba. Populiariausiy studijy krypciy deSimtuke - tik 3
STEM studijy kryptys. Kur kas dazniau abiturientai renkasi
socialiniy ir humanitariniy moksly Kkryptis, kuriy absolventams
jsilieti j darbo rinkg sekasi vidutiniskai [2].

[11, [2] - MOSTA, Populiarios specialybés lengvos karjeros pradzios negarantuoja, 2019 m.



Zemas mokiniy pasiekimy lygis STEAM srityje.
2015 m. tarptautinio PISA tyrimo rezultatai
parode, kad Lietuvos penkiolikmeciy STEAM
pasiekimai, palyginti su 2012 m. tyrimu,
neprastéjo, taciau ir negerejo. Lietuvos
penkiolikmeciy rastingumo lygis gamtos
moksly ir matematikos srityje islieka zemesnis,
nei EBPO vidurkis [1].

MuUsy Salies mokiniai Vis dar stokoja
informacijos analizes, interpretavimo ir
vertinimo jgudziy. Vis dideja atotrukis tarp
didmiesciy ir mazesniy miesty bei kaimo

mokykly. Be to, auksStesniy gebéjimy vaikams,
ir vaikams, besidomintiems STEAM mokslais,
truksta galimybiy gilinti zinias Siose srityse [2].

Pagal socialinj ir ekonominj kontekstg
(SEK), Lietuvos moksleiviy pasiekimy
skirtumas sieke 90 tasky (lyginant su
2015 m. iSaugo 11 tasky). Nustatyta, kad
tokiam atotrukiui jveikti reikia daugiau
nei dvejy mokymosi mety [3].

Penkiolikmeciy vaikiny gamtamokslinio
rastingumo rezultatai yra zemesni uz
merginy (479 palyginus su 485 PISA
balais), kaimo mokykly moksleiviy - uz
miesto, pagrindiniy mokykly - uz
gimnazijy [4].
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67 % TIK 4% MOKINIY BENDRI LIETUVOS
PENKIOLIKMECIY PO ATLIEKA MOKSLIN] MOKSLEIVIY
PAMOKU NEUZSIIMA EKSPERIMENTA PER GAMTAMOKSLINIO

JOKIA GAMTOS GAMTOS MOKSLUY RASTINGUMO
MOKSLY VEIKLA [5] PAMOKAS (MAZIAUSIAI REZULTATAI
IS VISY TIMSS TYRIME ZYMIAI NEGEREJA
DALYVAVUSIY SALIY, NUO 2006 M. [7]
2007) [6]

Mokiniy pasiekimy gerinimas yra nacionalinis prioritetas, todéel 2012
m. Lietuvos pazangos strategijoje ,Lietuva 2030" iSkeltas siekis, kad
2020 m. trecCig (iS 6) PISA tyrimo skaitymo, gamtamoksliniy ir
matematinio rastingumo pasiekimy lygmenj pasiekty bent 50 proc.
Lietuvos penkiolikmeciy. Esminis pokytis 2015 m. nejvyko, stabiliai
laikomasi Zemiau 50 proc. ribos, o gamtamokslinio rastingumo
rodiklis net pablogejo.Vertinant gamtamokslinj rastinguma Lietuvos
penkiolikmeciai yra 36-38 vietoje, matematinio rastingumo rezultatas
panasus -36 vieta, vertinant skaitymo gebéjimus - 39 vieta. O per 10
mety (2006-2016 m.) valstybes léSy mokymui panaudota 53 proc.
daugiau (nuo 377 iki 577 mln. Eur) [8].

]- PISA, 2012 m.
1- TIMSS, 2007 m.

5

[6

[7] - PISA, 2018 m.

[8] - Valstybés kontrolé, Ar gali geréeti Lietuvos mokiniy pasiekimai, Valstybinio audito ataskaita, 2017 m.




Paskutinio atlikto Eurobarometro tyrimo
duomenimis (2015m.), moksliniais atradimais ir
technologijy plétra Europoje domisi 53 %
apklaustyjy, o Lietuvoje - tik 47%. Pagal 3§j
kriterijy * Lietuva atsiduria mokslu ir
technologijomis besidominciy valstybiy eilés
gale (20-0je vietoje). Be to, pagal nesidomeéjima
mokslu ir technologijomis Lietuva taip pat
virSija ES vidurkj (Lietuva: 53 %, ES: 46 %).
Problemos priezastis galima aiskinti tuo, kad
néra suformuotas doméjimosi mokslu ir
technologijomis poreikis ir sistema, nesiekiama
NUO Mazens sudominti Sios srities pasiekimais
ir plétra. Dél to svarbu zadinti zZzmoniy, ypac
vaiky ir jaunimo, smalsumg, skatinti dométis
mokslu ir technologijomis ir véliau rinktis su
Siomis disciplinomis susijusias profesijas [1].

Formalusis sSvietimas

Mokykly gamtos moksly, technologijy ir

matematikos infrastruktlros (mokymo
priemoniy ir jrangos) bukle ilgg laikg buvo
kritine - STEAM moksly buvo mokomasi

teoriniame lygmenyje. Viena to priezascCiy -
mokyklose nebuvo reikiamos infrastrukturos:
mokymo priemoniy bei jrangos, laboratorijy.
2009-2014 m. jgyvendinto infrastrukturos
plétros projekto ,Technologijy, meny ir gamtos
moksly infrastruktura”“ metu 404 Salies
mokyklos gavo mokymo priemoniy, jrangos ir
baldy gamtos moksly, technologijy ir meny
dalykams mokyti. |gytos priemonés ir jranga
patenkino dalj baziniy praktinio gamtos, meny
ir technologiniy moksly mokymo poreikiy.
Taciau svarbu pazymeti, kad daugumoje Salies
mokykly vis dar néra galimybiy gilesniam
praktiniam STEAM mokymui organizuoti, taigi
atotrukis tarp esamo - teorinio ir siektino -
praktinio, patyrimu, empiriniu pazinimu
paremto mokymo, yra ryskus [2].

[1] - CIVITTA, Investicijy projektas ,Mokslo ir inovacijy
sklaidos centras”, 2018

[2] - SMSM SAC, Investicijy projektas ,Mokykly apripinimas
technologijy ir mokslo priemonémis®, 2018




Netinkamas, neefektyvus mokykly aprupinimas Siy moksly
priemonemis ir jranga sglygoja tokias problemas kaip zemas gamtos,
matematikos, technologijy populiarumas mokykloje ir pasirenkant
studijas, zemas mokiniy pasirengimas sékmingai profesinei karjerai,
neformalaus ugdymo pasiulos ir paklausos trukumas, nepakankama
mokytojy motyvacija dirbti STEAM ugdymo srityje [3].

Mokiniai neturi galimybiy per pamokas jgytas Zinias pritaikyti
praktiSkai, daugelis neturi galimybiy gilinti zZinias, atlikti bandymus
ir eksperimentus. Tai aktualu tiek aukStesniy gebéjimy turintiems
mokiniams, tiek mokinimas, kuriy pasiekimai néra dideli [1].

Aptariant infrastrukturos bukle ir jos poreikius svarbu pazymeti ir tai,
kad Salies savivaldybés neturi iStekliy aprupinti modernia
laboratorine jranga visy savo mokykly - be to, ir pacios mokyklos
neturi specialisty, kuriy reikia STEAM praktiniam mokymui nei
mokymo programuy, pritaikyty praktiniam mokymui laboratorijose [1].

Neformalusis Svietimas

Savivaldybiy jsteigty neformaliojo vaiky Svietimo Neformaliojo vaiky Svietimo mokyklas lankanciy
mokykly dalis (proc.) pagal veiklos kryptis 2014-2015 m. m. vaiky dalis (proc.) pagal ugdymo kryptis 2014 m.
) Muzika — 333
meno mokykios |G ::.7 sportas I 30,6
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Jaunima, moksleiviy klubal, kirybos, Turizmas Il 1,7
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centrai - 4 — |h L3
] Techniné kiryba M 1,1
Daugiafunkciai centrai . 21 Saugus eismas h 049
Bl

Informacinés technologijos | 0,4
Kitos kryptys I 9,4
-+ T T

0 10 20 30 40 50 1] 5 i0 15 20 25 30 35

Kitos neformaliojo vaiky fvietimo
staigos . A

Kokybiskas neformalusis vaiky Svietimas yra vienas isS buady,
papildanciy formaliajame ugdyme jgytas kompetencijas. Kartu tai
puiki galimybé paskatinti mokinius dometis STEAM sritimis. Taciau
neformalus ugdymas STEAM srityje Lietuvoje néra populiarus - tai
sglygoja esamos pasiulos trukumas, kurj lemia modernios
infrastrukturos, specialisty ir atitinkamai, vaiky suinteresuotumo
stoka.

Pagal statistinius populiariausiy neformaliojo ugdymo uzsiemimy
duomenis matoma, kad vyrauja meniniai ir sporto uzsiemimai,
kuriems vykdyti dideliy investicijy, modernios jrangos ir medziagy
nereikia. Minéty ugdymo Kkrypciy programos vyrauja ir Lietuvos
bendrojo ugdymo mokykly sidlomose neformaliojo vaiky Svietimo
programose [4].

[1]1 - CIVITTA, Investicijy projektas ,Mokslo ir inovacijy sklaidos centras”, 2018
[2] - SMSM SAC, Investicijy projektas ,Mokykly aprupinimas technologijy ir mokslo
priemonémis®, 2018

[3] - SMSM SAC, ,Projektui CERN", 2016
[4] - SMSM, ,Svietimo problemos analizé: STE(A)M neformalusis vaiky Svietimas:
problemos ir galimybeés®, 2015




STEAM krypties |staigos sudaro tik labai
nedidele neformalaus vaiky Svietimo pasiulos
dalj, nors vaiky ugdymo(si) iSlaidos jose gerokai
(2-3 kartus) mazesnés nei muzikos ar sporto
neformaliojo vaiky Svietimo mokyklose. 2015
mety duomenimis, vaiky dalis, uzsiimanti
neformaliosiomis STEAM veiklomis, tokiomis
kaip gamta, ekologija, techniné kuryba ir
informacinés technologijos sudare tik maza
dalj - is viso 45% - visy NVS mokyklas
lankanciy vaiky. Mazag dalj besirenkanciyjy
minétus uzsiemimus lemia jy pasiulos stoka ar
finansines galimybeés (robotikos, informaciniy
technologijy uzsiémimai dazniausiai yra
mokami) [1].

Reikia pazymeéti, kad kai kuriuose Lietuvos
miestuose, atskiry STEAM sriciy neformalus
ugdymas vyksta ir yra populiarus. PavyzdzZiui
Lietuvos mokiniy neformaliojo sSvietimo centre,
esanciame Vilniuje, itin populiards
automodeliavimo, aviamodeliavimo, techninio
modeliavimo, robotikos, taip pat jaunyjy
gamtininky neformalus ugdymo uzsiémimai.
Sparciai populiaréja Vilniuje ir kai kuriuose

kituose Lietuvos miestuose veikiantys
robotikos, matematinio skaiciavimo
(pavyzdziui, pagal NUMICON metodika),

informaciniy technologijy krypties neformalus
uzsiémimai. Visgi pastebima tendencija, kad
STEAM neformalus mokymas organizuojamas
didziuosiuose Salies miestuose ir néera (ar tik
nedidele dalimi yra) organizuojamas Kkituose
Lietuvos miestuose. Be to, dél infrastruktdros
trakumo ir jos kainos minéti neformalaus
ugdymo uzsiemimai ir didzZziuosiuose miestuose
yra prieinami nedidelei grupei vaikuy.

[1] - CIVITTA, Investicijy projektas ,Mokslo ir inovacijy
sklaidos centras”, 2018




MOKYTOJY PASIRENGIMAS

Beveik 55 proc. Lietuvos abiturienty rinkdamiesi ateities profesija
atsizvelgia | tai, kurie dalykai jiems buvo jdomiausi mokykloje. 25-iy
geriausiy pasaulio mokymo sistemy (pvz. Australija, Suomija, Hong
Kongas, Japonija, Nyderlandai, Piety Koreja, kt.) analizé rodo, kad
svarbiausias efektyvios Svietimo sistemos elementas yra mokytojai.
Daugiau nei 60 proc. mokiniy STEAM dalykais susidomi jkvepti
mokytojo, mokymo medziagos (pvz., gyvenimisky situacijy
paaiskinimas mokslo pagalba), zaidimy, simuliacijy, mokslo taikymo
praktiniuose tyrimuose. Lietuvos gamtos moksly mokytojams stinga
gebejimy tinkamai organizuoti eksperimentinius darbus, maksimaliai
efektyviai mokiniy gamtamoksliniam ugdymui iSnaudoti ne tik
mokyklos, bet ir uz mokyklos riby esancias edukacines/mokymosi
aplinkas. Gamtos moksly mokytojai vis dar retai naudoja
SiuolaikiSkas informacines ir komunikacines technologijas.

Bendryjy programy gamtos moksly dalys yra fragmentuotos,
nesuderintos, todel nepalankios mokiniams wugdytis integralaus,
kdrybinio mastymo bei problemuy sprendimo gebejimy.
Praktikuojami mokymo metodai neskatina mokiniy patirti atradimo
dziaugsmo tiriant savagjg aplinkag ir savitai prisideti prie visuomenei
svarbiy problemy sprendimo. Mokiniams retai sidloma savarankiskai
formuluoti hipotezes, planuoti ir atlikti tyrimus.

STEAM mokymo situacijg mokyklose jtakoja pedagogy pasirengimas
bei jiems suteikiamos mokymo priemonés ir infrastruktdra. Nors
dauguma (daugiau kaip 97 proc.) Lietuvos bendrojo ugdymo mokykly
gamtos moksly (biologijos, chemijos, fizikos ir astronomijos)
mokytojy turi aukstgjj universitetinj isSsilavinimgag, pedagogo
kvalifikacijg ir mokomojo dalyko kvalifikacijg, o lyginant su EBPO
Saliy vidurkiu, gamtos mokslams mokytis skiriama gana daug laiko -
musy Salies gamtamokslinio rastingumo rezultatas vis del to yra
prastesnis, nei EPBO sSaliy vidurkis. Lietuvos bendrojo ugdymo
mokykly mokiniy batini praktiniai gebeéjimai tyrimames,
eksperimentams, bandymams, laboratoriniams darbams atlikti, jy
kokybé gamtos ir technologiniy moksly pamokose nera pakankami.
Trakstant mokymo priemoniy ir jrangos, naudojamy atliekant
tiriamuosius ir praktinius darbus, gamtos ir technologiniai mokslai
iSlieka teoriskai mokomi dalykai, o gamtos ir technologiniy moksly
populiarumas mokiniy tarpe - zemas. Trukstant priemoniy
praktiniam mokymui mokytojams truksta moyvacijos, jie negali
organizuoti veiksmingo praktinio gamtos ir technologiniy moksly
mokymo proceso [1].

[11 - SMSM SAC, Investicijy projektas ,Mokykly aprapinimas technologijy ir mokslo
priemonémis”, 2018




Dar viena léto progreso STEAM ugdymo mokyklose priezastis
gali buti ta, jog dauguma Lietuvos mokykly vadovy tai paciai
mokyklai vadovauja daugiau kaip 20 mety, penktadalis -
daugiau nei 30 m., keliolika - po 40 ir daugiau mety.
Ilgametis darbas toje pacioje vietoje, toje pacioje pozicijoje
neabejotinai letina mokyklos ir jos moksleiviy inovatyvumo,
pazangumo augimo, pokyciy sparta. Pavyzdziui, Anglijoje,
Naujojoje Zelandijoje, kai kuriose JAV valstijose tiek centrine,
tiek vietos valdzia turi teise bet kada pakeisti mokykly,
kuriose nepastebima pazanga, vadovus.

Kad paskatinty mokytojus tobulinti savo STEAM sriciy
kvalifikacijas, 2015 m. Ugdymo plétotés centras pradejo
projekto ,Pedagogy kvalifikacijos tobulinimo ir
perkvalifikavimo sistemos plétra® treCiojo etapo veiklas.
Siekiant suburti pajégiausias Salies STEAM mokyklas j tinkla,
kuris tapty STEAM metodikos kurimo ir mokytojy
kvalifikacijos tobulinimo zidiniu, mokyklos gavo kvietima
pildyti STEAM potencialo vertinimo formg ir teikti paraiskas
dalyvauti ilgalaikéeje (1 men.) ir trumpalaikeje (1 sav.)
stazuotese uzsienyje. 30 mokytojy iS 14 Alytaus, Vilniaus,
Kauno, Keédainiy, Klaipédos, Panevézio miesty ir rajony
mokykly buvo suteikta galimybe susipaZinti su Jungtines
Karalystes, Nyderlandy, Vokietijos, Bulga-rijos, Cekijos ir
Lenkijos STE(A)M ugdymo specifika, savo mokykloms
pristatyti geriausig Siy Saliy patirtj [2].

Mokytojy kvalifikacijas tobulinti bei suteikti jiems reikiamos
jrangos ir infrastruktiros seékmingai perteikti dalyko zinias
mokiniams bus siekiama ir STEAM APC projekto
jgyvendinimo metu. Numatoma, kad padedant
mokslininkams APC galéty buadti tobulinama STEAM mokytojy
kvalifikacija - mokytojai mokytysi atlikti tiriamuosius darbus,
vadovauty projektiniams, brandos ir kitiems darbames.

Numatoma rengti XXI a. mokytojus, plétoti STE(A)M ugdymui
aktualias mokytojy kompetencijas, tobulinti STEAM mokytojy
kompetencijas STEAM srityje, plétoti STEAM ugdymui
aktualias mokytojy kompetencijas; apmokéeti STEAM moduliy
studijas dirbantiems mokytojams; skatinti tikslines
praktikas/stazuotes dirbantiems mokytojams; sukurti ir
palaikyti virtualy STEAM metodikos centrg, suburti efektyviai
veikiancCig bendruomene, kurioje STEAM mokytojai galety
paprastai ir naudingai keistis geriausiais mokymo budais ir
metodais; | STEAM pedagogy rengimo programas pritraukti
geriausius abiturientus, parengti/atnaujinti studijy
programas/modulius, orientuotus | STEAM mokomujy dalyky
mokytojy rengima ir jas jgyvendinti, skirti tiksline stipendija
fiziniy, biomedicinos ir technologijy moksly studijy sriciy
absolventams, pasirinkusiems pedagogines studijas [1].

[2] - SMSM, ,Svietimo problemos analize: STE(A)M neformalusis vaiky
Svietimas: problemos ir galimybés®, 2015




Lietuvoje, remiantis novatoriskais uzsienio pavyzdziais ir
siekiant stiprinti mokiniy STEAM kompetencijy ugdymg, nuo

2016 m. steigiami STEAM atviros prieigos centrai (future
classroom). LaisvanoriSkumo pagrindu i$S savivaldybeés, mokslo ir
studijy, verslo atstovy ir kity suinteresuoty institucijy sukurtas
klasteris skatins visy lygiy ir formy partneryste ir tarpusavio
bendradarbiavimg STEAM ugdymo srityje, gerins STEAM ugdymo
kokybe. STEAM atviros prieigos centry veiklai bus iSnaudojama jau
sukurta integruoto mokslo, studijy ir verslo centry (sléniy), jo
laboratorijy ir kity moksliniy tyrimy ir eksperimentines
plétros padaliniy infrastruktura bei zmogisSkieji iStekliai. Beveik
visuose STEAM atviros prieigos centruose bus jkurtos keturios
laboratorijos. Trys standartizuotos laboratorijos, t.y. viena -
biologijos ir chemijos; antra - fizikos ir inzinerijos; trecCia -
robotikos ir informaciniy technologijy. Ketvirta laboratorija
(specializuota) atlieps to regiono specifikg / mokslo / technologijy
/ verslo tendencijas.[1]

[1] - SMM, CERN projektas, 2016 m.



Projekto jgyvendinimas taps svarbia dalimi
jgyvendinant Lietuvos mokslo ir ekonomikos
strateginius dokumentus, kuriais siekiama didinti
inovacijy lygij Salyje, skatinant mokiniy
susidomejimg gamtos mokslais, technologijomis,
inzinerija ir matematika ir ugdant mokiniy
kdrybiskumo, iniciatyvumo ir verslumo
kompetencijas bei taip formuojant inovacijy
kulturag Lietuvoje. [2]

Tikimasi, kad projekto jgyvendinimas padidins
mokiniy susidomejimg STEAM dalykais ir jy
pasiekimus pléetojant bendrgsias ir dalykines
kompetencijas, pasirenkant su STEAM susijusig
karjerg; padidéjes STEAM ugdymo prieinamumas
sudarys prielaidas susvelninti mokiniy pasiekimy
netolygumus. Planuojami STEM ugdymo esminiai
pokyciai ugdymo turinio modernizavimo ir
mokytojy kompetencijy pléetotés srityse, jiems
pasiekti svarbu informuoti visas suinteresuotas
Salis, placigjg visuomene ir skatinti domeétis
STEAM ir STEAM ugdymo naujovemis. [3]

Pazymetina, kad centry kurimas apskricCiy
teritorijy centruose sudarys sglygas visy Salies
mokiniy formaliajam ir neformaliajam ugdymui
pasitelkiant naujausig laboratorine jrangg, naujas
mokymo metodikas. Kuriamos mokymosi
aplinkos bus atviros Lietuvos mokiniams,
nepaisant jy gyvenamosios vietos ar socialinés
padeéties. Centry veiklos ir teikiamos paslaugos
sudarys mokiniams didesnes galimybes pasirinkti
geriausiai jy gebeéejimus, poreikius ir interesus
atitinkancig veiklg, tyrinéti, analizuoti ir kurti bei
palengvins brandos darbo parengimag. Tiek itin
gabus mokiniai, tiek konkrecCia STEAM sritimi
besidomintys tures galimybe gilinti zinias
neformaliy uzsiemimy metu: eksperimentuoti ir
praktikuotis, suprasti ir atrasti.[4]

[21.[3],[4] - [SMM SAC, Mokykly apripinimas gamtos ir
technologijy moksly priemonemis, Investicijy projektas,
2018 m




Kuriama 10 STEAM atviros prieigos centry: 3

metodiniai didziuosiuose miestuose - Vilniuje,
Kaune ir Klaipedoje, _ir 7 regioniniai -
Marijampoléeje, Utenoje, Siauliuose, Panevezyje,
Taurageéje, TelSiuose ir Alytuje. Greta

standartizuoty laboratorijy numatoma jsteigti ir
specializuotg laboratorijg atitinkancig regiono
poreikius:

Vilniaus - Sviesos technologijy ir Skaitmeninés
gamybos

Klaipédos - JUros moksly ir technologijy
Kauno - Kurybiniy industrijy ir verslininkysteés

Alytaus - Maisto gamybos technologijy ir
sveikatinimo

Marijampolés - Meny ir medijos

Panevézio - Virtualios realybés

Siauliy - Sveikatos technologijy ir gyvenimo
kokybés

Tauragés - Tvaraus vystymosi, zaliosios ir ] .
alternatyviosios energetikos

TelSiy - Dizaino (dél pasikeitusios situacijos
TelSiy STEAM centras specializuotos
laboratorijos kolkas nesteigs)

Utenos - Astrofizikos ir aerokosmonautikos

NA AT

Numatoma, jog nacionaliniy (metodiniy) STEAM
centry laboratorijos turi deréeti su regioniniuose
STEAM centruose jrengtomis laboratorijomis,
taCciau dalis laboratorinés jrangos turi buti
auksStesnio lygio, pritaikytos sudétingesniems
eksperimentams, darbui su aukstesniy gebéjimy
turincCiais vaikais, jy ruoSimui tarptautiniams
konkursams, olimpiadoms. Nacionaliniai centrai

nuolat teikty metodine pagalbg regioniniams.




Centrai kuriami gamtos moksly, technologijuy, inzinerijos,
matematikos moksly ir karybiskumo ugdymo = STEAM,
angl. Science, Technology, Engineering,
Art (creative activities), Mathematics - integralumo ir sistemiskumo
principais, atsizvelgiant j Lietuvos pazangos strategijojg ,Lietuva 2030,
Valstybine Svietimo 2013-2022 mety strategija, atliepiant budtinybe jau
mokykloje skatinti inovacijy kultdra, ugdyti mokiniy kurybiSkuma,
iniciatyvuma ir verslumg, kompetencijas STEAM srityse, teikiant visas
ugdymo pakopas apimancia valstybés parama STEAM sriCciy plétotei.
Projektas vykdomas jgyvendinant Europos Sajungos fondy investicijy
veiksmuy programos priemones, siekiant sukurti bendrg,
bendradarbiavimo principu veikiantj STEAM atviros prieigos centry
tinklg, kurj sudaro metodiniai centrai ir regioniniai centrai.

Centry tikslai yra ugdyti mokinius kaip ateities STEAM moksly sricCiy
tyréjus, inovacijy kureéjus ir diegejus, naujy auksStos pridéetinés vertes
produkty bei paslaugy kurejus ir gamintojus, stiprinant dalykines
ir tarpdalykines, kurybiskumo, iniciatyvumo, verslumo ir lyderystes
kompetencijas, reikalingas jy sekmingai profesinei karjerai; ugdyti
mokiniy kompetencijas, gerinti pasiekimus ir stiprinti praktinius
gebejimus STEAM moksly srityse; ugdyti inovacijy kultdrg, skatinant
mokiniy ir visuomenés doméjimasi STEAM moksly naujausiais
iSradimais, su jais susijusiy pramones Saky pasiekimais
bei vystymo galimybémis Lietuvoje ir pasaulyje; tobulinti mokytojy
kompetencijas STEAM moksly srityse [1].

Ugdymo sritys ir turinys atspindés Siuolaikiniy technologijy
pasiekimus ir atitiks sumaniosios specializacijos prioritetus, kaip:
energetika ir tvari aplinka; sveikatos technologijos ir
biotechnologijos; agroinovacijos ir maisto technologijos; nauji
gamybos procesai, medziagos ir technologijos; transportas, logistika ir
informacinés rySio technologijos; jtrauki ir kirybinga visuomené [2].

[11 - SMSM, ,Gamtos moksly, technologijy, inzinerijos, matematikos tyrimy atviros
prieigos centro veiklos aprasas”, Patvirtintas Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo
ministro 2016 m. balandzio 21 d. jsakymu Nr. V-367, papildytas 2018

[2] - SMSM SAC, ,Projektui CERN", 2016




Pagrindinés tiek nacionaliniy, tiek regioniniy STEAM centry funkcijos
sutaps [1]:

e rengia ir jgyvendina neformaliojo Svietimo programas jvairaus
amziaus, skirtingy gebejimy vaikams;

e sudaro galimybes organizuoti veiklas bendrosiose programose
numatytiems tikslams pasiekti: mokiniy eksperimentine veikla,
projektinius, laboratorinius darbus, brandos darbg;

e organizuoja mokiniy konkursus, olimpiadas, stovyklas ir Kkitus
renginius, rengia jiems uzduotis, vertina rezultatus;

e Oorganizuoja mokiniy profesinj orientavimg, susitikimus su mokslo,
pramones ir paslaugy sektoriy atstovais;

e Organizuoja ir vykdo mokytojy seminarus, stazuotes, pazintinius
vizitus;

e mokytojams rengia metodine medziagg, padedancig ugdyti mokiniy
mokslinius tyrimus ir plétoti technine kuryba;

e kuria ir palaiko virtualias tyrimy ir konstravimo laboratorijas,
organizuoja mokymga nuotoliniu budu;

e Visuomenei organizuoja viesus renginius pristatydamas mokslinius
tyrimus ir inovatyvaus verslo pasiekimus, taip pat populiarindamas
inovacijas ir technine kuryba.

Taciau, numatoma, jog nacionaliniai centrai turety:

e buti kompleksiniai savo struktura ir veikly modeliu, kuris apimty ne
tik formaliojo, neformaliojo ugdymo veiklas, mokytojy kvalifikacijos
tobulinimga, mokslo populiarinimo renginius, bet ir STEAM srities ir
ugdymo proceso/turinio mokslinius tyrimus ir eksperimentine veikla,
pedagogines studijas, pedagogy kvalifikacijos plétrg, buty bazé
pasirengti olimpiadoms ir kt.; (nacionaliniy centry prioritetas -
tarptautiniai renginiai);

e atlikty STEAM srities ugdomuyjy dalyky turinio, mokymo proceso,
mokiniy pasiekimy analize, bendradarbiaujant su mokyklomis
aptarty ir tobulinty STEAM centry uzsiémimy veiklos turinj,
tematika, derinty jrangos papildymus su mokykly turima STEAM
jranga, teikty siulymus regioniniams centrams del jy veiklos
modeliy;

e buty metodiniai - konsultaciniai centrai, parengiantis Kkitiems
STEAM centrams bei mokykloms priemoniy paketus, pamoky
modelius, priemoniy rinkinius, nuotoliniy mokymy medziaga ir kt.;

e integruodami savo moksline infrastrukturg vykdyty STEAM srities
moksline eksperimentine veiklg (edukacinius tyrimus; mokslo
taikomuosius projektus ir kt.);

e vykdyti koordinacines funkcijas Lietuvos STEAM centrams
jsitraukiant | tarptautinius STEM konsorciumus, koordinuojant
nacionalinius ar tarptautinius projektus ir renginius;

e Organizuoty vVisy STEAM centry metodininky/darbuotojy
kvalifikacijos tobulinima;

e konsultavimg del centry veiklos modelio; konsultavimg del
bazinés/standartinés jrangos atnaujinimo.

[1] - SMSM, ,Gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, matematikos tyrimy atviros
prieigos centro veiklos aprasas”, Patvirtintas Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo
ministro 2016 m. balandzio 21 d. jsakymu Nr. V-367, papildytas 2018




STEAM atviros prieigos centry tikslinés grupés teritorija
apima visy regiony (apskriciy), kuriuose kuriami centrai,
teritorijas, ty. STEAM atviros prieigos centro veiklose
kvieCiami dalyvauti visi apskrities teritorijos 7-12 klasiy
mokiniai. Atsizvelgiant | tai, kad | centrg atvykti reiks is kity
savivaldybiy esanciy apskriciy teritorijose, savivaldybes
negali uztikrinti visos tikslinés grupeées (visy mokiniy)
dalyvavimo centro veiklose. Duomenis apie planuojamg
mokiniy skaiciy, kurie dalyvaus formaliojo ugdymo
uzsiémimuose jkurus centrus, pateiké centrus kuriancios
savivaldybeés ir jy partneriai - kitos apskrities teritorijos
savivaldybés. Informacija pateikiama lenteléje:

PLANUOJAMAS
7-12 KLASIY MOKINIY APTARNAUTI MOKINIY
REGIONINIS CENTRAS g5 ¢ jus REGIONE SKAICIUS PER
METUS
Alytaus 7788 4860
Marijampolés 8575 2580
Panevezio 10025 4918
Siauliy 15715 3142
Taurages 5749 2528
TelSiy 8170 2916
Utenos 6371 6364
Viso: 62393 27308

Savivaldybiy planavimo duomenimis, centro veiklose turety
dalyvauti bent 10 procenty visy regiono savivaldybiy 7-12
klasiy mokiniy ir 50-80 proc. visy tos savivaldybeés, kuriame
steigiamas centras, tikslinés grupés nariy. Savivaldybes
jsipareigojo uztikrinti dalies savo mokiniy pavézeéjima i
centro uzsiémimus. Bendradarbiavimo tarp STEAM centrus
steigianciy subjekty ir kity regiono savivaldybiy sutartyse
aptartas siekis suteikti galimybe kuo didesniam mokiniy
skaiCiui dalyvauti centro veiklose ir wuztikrinti centro
uzimtuma bei gyvybinguma [3].

Neformalaus ugdymo ar kitose centro veiklose (pavyzdziui,
stovyklose, mokslo populiarinimo renginiuose) mokiniai galés
dalyvauti savo nuoziura, taigi Sios tikslinés grupés tikslaus
dydzio nustatyti néra galimybeés. Galimybeés dalyvauti
neformaliojo ugdymo veiklose savarankiSkai, eliminuoja
savivaldybés |lesy mokiniy pervezimui, poreikj, taigi, galima
teigti, kad centro veiklos per neformaliojo ugdymo veiklas
tampa prieinamas visiems regiony mokiniams.

[3] - SMSM SAC, Investicijy projektas ,Mokykly apripinimas technologijy ir
mokslo priemonémis”®, 2018




Kita STEAM atviros prieigos centry jkurimo
veiklos tiksliné grupé - mokytojai, dirbantys ir

tobulinantys kvalifikacija centruose.
Priklausomai nuo laboratorijy skaicCiaus,
centruose bus jdarbinti 2-6 metodininkai. Pries
pradedant centry metodininkams vesti

uzsiemimus mokiniams ir jau pradejus darba,
jiems bus reikalingi mokymai ir konsultacijos del
naujy ugdymo metodiky, jrangos veikimo,
praktiniy uzduociy vykdymo. Projekto metu
planuojama organizuoti mokymus standartiniy
laboratorijy metodininkams (specialistams) (7
centrai x 6 dalykai x 1 specialistas, viso
maziausiai 42 dalyviai), o konsultacijas - visy
laboratorijy specialistams.

Projekto jgyvendinimas tiesiogiai lems ir Kity
STEAM dalyky mokytojy kvalifikacijos tobulinima
- parengus mokymo metodikas pedagogai
centruose tures galimybe kelti detaliai
susipazinti  su metodikomis, patys atlikti
praktines uzduotis, t.y. kelti kvalifikacija, siekiant
pagerinti STEAM dalyky mokymga visose ugdymo
jstaigose.

Salies mastu suskai¢iuojama apie 3040 STEAM
dalyky mokytojy. 7 apskrityse, kuriose kuriami
regioniniai centrai, yra 1430 tokiy mokytojy.
Pagal savivaldybiy (projekto partneriy) pateikta
informacijag skaiciuojama, kad kuriamuose
centruose kvalifikacija kasmet kels bent 30
procenty visy minety dalyky mokytojy [3].

[3] - SMSM SAC, Investicijy projektas ,Mokykly
aprupinimas tchnologijy ir mokslo priemonéemis®, 2018




Siuo metu yra rengiamas preliminarus STEAM APC veiklos modelis,
kuris susideda is 8 pagrindiniy daliy:

e STEAM metodiniy ir regioniniy centry strateginiai tikslai, uzdaviniai
ir Centry prioritetiniai siekiai.

e STEAM centry veikly organizavimo (vykdymo) ir kokybés uztikrinimo

tvarka/gairés

Veiklos jgyvendinimo prielaidos

Metodinés medziagos kUrimas, atnaujinimas, metodininky mokymai

STEAM centry valdymo ir administravimo struktura

STEAM centry IT platforma

Bendradarbiavimo modelis (STEAM centry bendradarbiavimo su

partneriais bei tarpusavyje gaires)

e VieSinimo strategija (STEAM centry tinklo vieSinimo strategija)

Galutine veiklos modelio versija bus parengta iki 2020 mety pabaigos.
Bendradarbiavimo modelis (STEAM centry bendradarbiavimo su
partneriais bei tarpusavyje gairés), kurio sudarymu uzsiims ir Sio
dokumento autoriai bei kiti STEAM koordinavimo tarybos atstovai, yra
viena is centry veiklos modelio sudedamuyjy daliy. Sio modelio tikslas
yra pateikti STEAM centrams gaires, kuriomis jie galéty vadovautis
bendradarbiaudami tarpusavyje (regioniniai ir metodiniai centrai), taip
pat su mokyklomis, savivaldybémis, verslo partneriais, kitomis
suinteresuotomis Salimis. Taip pat, ilgojoje perspektyvoje, pateikti
pasiulymus, kaip Lietuvos STEAM centrai galéty bdati atstovaujami
tarptautineje erdveje, kokios yra jsitraukimo | tarptautinius STEAM
tinklus (Baltijos - Siaures Saliy, Europos STEM ugdymo centry tinklg ir
kt.) galimybeés. Vadovaujantis busimomis bendradarbiavimo modelio
rekomendacijomis, STEAM centrams buty suteikiamos galimybes
plésti savo veikly spektrg bei jtraukti platesne bendruomene | STEAM
ugdymo populiarinima.




INTERVIU SU APC
KOORDINATORIAIS
APZVALGA

ISanalizave su STEAM centry steigimu susijusius
dokumentus pastebejome, jog nuo 2014 mety |
S| projekta buvo investuota daug laiko ir
zmogiskyjy istekliy, taciau politineé kaita,
politinés valios trukumas bei pokyciai
regionuose progresg smarkiai sulétino. Todél,
norédami Siandien geriau suprasti esamg STEAM
APC projekto situacijg kiekviename regione, su
visy 10 STEAM centry koordinatoriais atlikome
pusiau strukturuoty interviu ciklg, kuriuo metu
siekeme suzinoti:

e Kaip STEAM centro steigimo projektas vyko
kiekviename regione?

e Kas yra pagrindinis centro partneris ir kokia
yra esama situacija su patalpy parengimu?

e Kaip buvo pasirinktas specializuotos
laboratorijos profilis ir kaip jis atsispindi
regiono strateginiuose dokumentuose?

e Koks yra centro finansavimo ir iSlaikymo
planas?

e Kokius partnerius STEAM centras jau turi ir
kokios bendradarbiavimo galimybés dar néra
iSnaudotos?

IS anksto Zinojome, jog STEAM metodiniy ir
regioniniy centry profiliai ir funkcijos iS dalies
skiriasi, taciau noréjome suprasti, kaip visy
centry atstovai jsivaizduoja nacionalinj STEAM
centry tinklag, kaip planuoja bendrauti tar-
pusavyje bei pozicionuoti save bendroje STEAM
ugdymo ekosistemoje.




Metodiniai centrai (Vilnius, Klaipéda, Kaunas)

Metodiniais centrais planavo buti didziyjy
miesty STEAM centrai, taciau del Kaune
vykdomo ,Mokslo ir inovacijy sklaidos centro”
projekto, kurio dalis bus ir STEAM centras,
metodiniy centry funkcijas atliks tik Vilniaus ir
Klaipedos STEAM centrai. Nors abu centrai
susiduré su iSSukiais pasirenkant ir paruoSiant
STEAM centro patalpas, buvo priimti sprendimai
Vilniuje centrg kurti Planetariumo patalpose, o
Klaipédoje - Klaipédos universitetui
priklausanciame kultluros paveldo pastate. Tiek
Vilniuje, tiek Klaipedoje statybos ir remonto
darbai néra prasideje, taciau centro atidarymas
yra planuojamas 2022 mety pabaigoje.

Pagrindiniai Siy centry partneriai yra miesty
savivaldybés ir miestuose esantys universitetai,
kurie rupinasi ne tik finansiniu STEAM centro
islaikymu, bet prisideda prie paruosSiamyjy
centro veikly ir savo ZzmogiSkaisiais iStekliais.
Vilniaus ir Klaipédos miesty savivaldybés yra
jsipareigojusios padengti dal]j centro isSlaikymo
kasty.

Specializuoty laboratorijy profiliai abiejuose
miestuose buvo pasirinkti atsizvelgiant | mieste
esancios pramones specifikg, taip pat | miesto
universitetuose dirbanciy mokslininky
ekspertines sritis. Klaipédos STEAM centre
jsikurs juros moksly ir technologijy, o Vilniuje -
lazeriy ir skaitmeninés gamybos laboratorijos.
Klaipedos STEAM centras glaudziai bendrauja su
Jaros Tyrimy Institutu, o Vilniaus STEAM - su
VGCTU Licéjumi bei Fablab. Sie partneriai rupinsis
specializuoty laboratorijy Siuose STEAM
centruose palaikymu.

Siy centry atstovai isreiské susirdpinima, jog
didzioji dalis projekto |ésy yra skiriama
.Kietosioms” priemonéms, o ne zmogiskiesiems
iStekliams ar mokytojy parengimui. Tiek Vilniaus,
tiek Klaipédos centrai planuoja nemaza dalj
laiko skirti metodiky rengimui ir mokytojy
kvalifikacijos tobulinimui.




Regioniniai centrai (Utena, Siauliai, Panevézys, Alytus, Taurageé,
Marijampolé, Telsiai)

Kalbantis su regioniniy STEAM centry atstovais iSryskejo trys
pagrindiniai isSukiai:

FINANSAI IR LOGISTIKA

e NeiSspresta logistika ir apmokéjimas tarp savivaldybiy - vis dar
néra aisku, kaip moksleiviai iS kaimyniniy savivaldybiy atkeliaus |
STEAM centrga ir kaip bus apmokeéeta uz jy apsilankyma.

« Zmogiskieji istekliai - neaisku, ar savivaldybés skiriamo
finansavimo pakaks STEAM centro darbuotojams pasiulyti
konkurencingus atlyginimus, o tai gali neleisti jdarbinti auksStos
kvalifikacijos specialisty. Taip pat isSkilo klausimas, kokios trukmes
kontraktus pasirasys centro darbuotojai.

e Didelé finansiné nasta savivaldybei, kurioje kuriasi STEAM
centras - kadangi savivaldybé (regiono centras), kuriame kuriasi
STEAM centras, visuose regionuose yra pagrindinis centry partneris,
ji prisiima visy STEAM centro steigimo kasSty padengimg. llgojoje
perspektyvoje centro iSlaikymas buty paprastesnis, jei kaimynineés
savivaldybés bei kiti partneriai prie to prisidety - tai leisty pasiulyti
geresnes paslaugas moksleiviams, mokytojams ir visuomenei, bei
leisty jdarbinti daugiau aukstos kvalifikacijos darbuotojy.

e Centro jveiklinimo periodas kelia abejoniy ir issSukiy - centry
atstovai teigé, jog STEAM centry veiklos pradziai reikalingi nemazi
finansiniai istekliai, kuriy viena savivaldybé padengti tikriausiai
nepajegs, taciau sunku jtraukti kaimynines savivaldybes ir léSy
prasyti iS jy, kai jos yra pasizadéje susimoketi tik uz savivaldybeés
moksleiviy naudojimasi centro paslaugomis. Del Siy priezasciy
STEAM centrai tikisi uzmegzti partnerystes su verslu, taciau dar néra
aisku, kokie yra partnerystés budai ir nauda.

e Veikly ir finansavimo testinumas - STEAM centry steigéjai nori
iSsvengti fragmentacijos, taciau dar nezino, kaip uztikrinti tiek veikly,
tiek centro finansavimo testinuma: kokiam laikotarpiui turéty buti
pasiraSomos bendradarbiavimo ir finansavimo sutartys, kaip turéty
vykti bendradarbiavimas su partneriais.

e Centro veiklos néra jtrauktos | bendrojo ugdymo programas - j
bendrojo ugdymo programas Siuo metu néra jtrauktos veiklos, kurias
planuojama vykdyti STEAM cente, pasitelkiant jame esancig jranga
ir mokslo darbuotojus. Tai gali tapti klidtimi vykdant centro veiklas,
numatytas formaliajam ugdymui.




UGDYMO KOKYBES UZTIKRINIMAS

e Mokytojy parengimas - ES projekte numatytos IéSos tik nedideliam
skaiCiui mokytojy parengti ir apmokyti. Kolkas néra aisku, kaip
mokytojai bus motyvuojami ir apmokomi ne tik atvezti moksleivius |
STEAM centrg, jame atlikti tiriamuosius darbus ir kitas veiklas, bet ir
kaip jie iSlaikys STEAM veikly testinumag prie$/po apsilankymo
centre. Kai kurie centrai mokytojy parengimu ir jtraukimu rupinasi
iS anksto bent vienoje savivaldybéje (Panevézys, TelSiai), taciau
nacionaliniu mastu tam truksta finansiniy ir zmogiskyjy resursy.

e Numatyta veikla yra formaliojo Svietimo dalis, taciau apie
neformalyjj Svietima dar galvota mazai - Siuo metu visi planai ir
metodikos yra ruoSiamos formaliojo Svietimo veikloms. Keli regionai
planuoja ir neformaliojo Svietimo veiklas, prie kuriy sekmingai
prisidéti galéty ir socialiniai partneriai, taciau nacionaliniu
lygmeniu Sioms veikloms Siuo metu déemesys neskiriamas. Galimos
neformaliojo Svietimo veiklos: bdreliai, stovyklos, projektinés veiklos.

BENDRADARBIAVIMAS

e Mazas socialiniy partneriy jsitraukimas - centry atstovai teigé, jog
sunku pritraukti partnerius ir prasyti jy finansiskai ar kitais budais
prisidéti prie STEAM centro veiklos, kai centro steigimas vyksta jau
ilgai, taciau apciuopiamo rezultato vis dar néra pasiekta.
Kaimynines savivaldybés daugumoje regiony nesutiko pasirasyti
bendradarbiavimo sutarties, nes nenorejo |sipareigoti iS anksto
(skirti finansy ne tik mokiniy atvezimui, bet ir centro jrengimui),
nezinodami, kiek jy savivaldybés mokykly moksleiviai iSnaudos
centre siulomas paslaugas. Kai kuriuose regionuose pramoneé yra
grista daugiau ranky darbu, nei aukStomis technologijomis, tad
iSkyla klausimas, kaip tokios pramoneés atstovams parodyti STEAM
centro teikiamg naudg bei juos jtraukti j centro veikla.

« Laukiant STEAM centro jsteigimo kirési kitos STEAM ugdymo
programos - kai kurie regioniniy STEAM centry atstovai nuogastavo,
jog kol vyko (ir tebevyksta) STEAM centry steigimo procesas, kuriasi
kitos STEAM ugdymui skirtos iniciatyvos: mokyklos yra aprupinamos
STEAM spintomis, kita laboratorine jranga, skirta atlikti baziniams
tiriamiesiems darbams. Manoma, jog tai gali nemotyvuoti kai kuriy
mokykly ir savivaldybiy naudotis STEAM centro paslaugomis, jei Sios
STEAM ugdymo priemoneées yra laikomos Ilygiavertémis STEAM
centrui. Butina partneriams parodyti iSskirtine (aukStesne) centro
kuriama pridetine verte.




. (R

Bendradarbiavimas be jsipareigojimy - STEAM centry steigimas
susilauké demesio, taCciau dauguma partneriy nori pirmiau pamatyti
centro teikiamg naudg, o tik tada bus pasirenge investuoti.

Tarpsavivaldybinis bendradarbiavimas - kadangi centro veiklos
yra finansuojamos iS savivaldybeées biudzeto l|éSy, Siuo metu nera
sistemos (iSskyrus ilgg viesSyjy pirkimy procesga), kuris leisty vienai
savivaldybei pervesti pinigus kitai, taip atsiskaitant uz naudojimasi
STEAM centro paslaugomis.

Partnerystés rysSiai mezgami asmeninio rysio ir istorinio
bendradarbiavimo pagrindu - daugumoje regiony, kuriuose
socialiniai partneriai yra pasirase bendradarbiavimo su STEAM
centru sutartis, rysSys ir partnerysté buvo uzmegzti asmeniniy
santykiy pagrindu, dazniausiai todél, kad partneriai jau anksciau yra
bendradarbiave su institucija, kurios struktlrinis padalinys bus
STEAM centras. IS to isSkyla dvi gréesmeés - nepritraukiami nauji
partneriai, o senieji gali bati nemotyvuoti, kadangi jy prasoma remti
visas veiklas.



2018 m. pakeistame STEAM atviros prieigos
centry (toliau - APC) veiklos aprase [1]
nurodoma, jog centry veikly finansavima
sudaro:

e Lietuvos Respublikos biudzeto léSos;

e savivaldybiy biudzety lésSos;

e Europos Sajungo, uzsienio Saliy finansinés
paramos |ésos;

e kitos teisétai gaunamos |ésos.

Nors finansavimo Saltiniy sgrasas numatytas,
taciau butina pabrézti, jog centry veiklos

testinumui numatyty LR biudzeto lésy
nera. Kitaip tariant, STEAM APC
tures savarankiskai rupintis, kaip
uzsitikrinti pakankamg finansavima, jog

galéty pradéti veikti ir sklandziai vykdyti savo
funkcijas. Siekiant ekonomiskiausio centro
valdymo formos, regionai yra prieme
sprendima naujy jstaigy nesteigti, todeél visi
steigiami regioniniai.

STEAM APC yra veikiancios jstaigos
strukturiniai padaliniai. 7-tiniy regioniniy
STEAM centry jsisteigimui, t.y. patalpy remonto
darbams ir standartizuoty laboratorijy jrangos
jsigijimui, skirta 3 mlIn. Eur ES lésSy. Taciau
suma, tenkanti vienam regioniniam centrui,
deja, padengia tik mazg dal]j visy centro
jsisteigimo kasty. Likusi finansiné nasSta tenka
savivaldybei ir kitam APC steigéjui/dalininkui
[2].



Kadangi APC yra steigiamas tik
vienos savivaldybés teritorijoje,

kitos regione esancios
savivaldybés néra linkusios bent
jau pradzioje prisideti

prie centro steigimo finansavim
o. Tad jau nuo pirmyjy STEAM
centry steigimo etapy
pastebima finansavimo spragy.
Tie patys issukiai atsispindi ir

APC jveiklinimo bei veiklos
testinumo uztikrinimo
kontekste. Remiantis STEAM
APC veiklos aprasu, ne
tik finansavimo issukiai, bet ir
zmogiskyjy istekliy
klausimai didele apimtimi tures
buati sprendziami per
bendradarbiavimg su visomis
suinteresuotomis Salimis ir

regiono socialiniais partneriais,
pasirasant bendradarbiavimo
sutartis ir jsipareigojant
prisideti prie centro iSlaikymo.

Centrg steigiancios savivaldybes (ar

mokslo ir studijy institucijos)
prisiéeme jsipareigojimus sudaryti
galimybes vykdyti neformaliojo
ugdymo uzsiemimus centruose,

taip pat finansinius jsipareigojimus
iSlaikyti centro veikloms uztikrinti
buting personalg, padengti Kkitas
bdtinas centro iSlaikymo ir veiklos
iSlaidas [3].

centro veiklos aprasas, 2018 m.

[3] - SMM, Gamtos moksly, technologijy, inzinerijos, matematikos tyrimy atviros prieigos n




ESAMA PARTNERYSTES
SITUACIJA

ISanalizavus kiekvieno steigiamo regioninio STEAM centro partnerystés
situacijg, paaiskéjo, jog daugeliu atveju partneriy jsipareigojimai yra
paremti minksStosiomis priemonémis ar kitais budais, bet ne finansiniu
pagrindu. Bendradarbiavimo situacijos kiekviename regione yra labai
skirtingos, partneriy tipai ir jy skaicCius taip pat skiriasi.

Regioniniais STEAM centrai bendradarbiavimo sutartis pasirase su Siais
partneriais:

26 i$ 37 savivaldybiuy;

6 verslo jmonémis (2-uose iS 7-iy regiony);

16 Svietimo partneriy (5 universitetai, 5 kolegijos, 4 Svietimo centrai,
2 Kiti - néra jtraukta nei viena profesine mokykla);

2 i§ 7 regioniniy centry neturi nei vieno NVO ir verslo partnerio.

- Sutarties nepasirasiusios
savivaldybeés

STEAM regioniniai centrai

9 STEAM metodiniai centrai




.~ Verslo partneriy neturintys
regionai

9 STEAM centrai
9 STEAM metodiniai centrai

- Partneriy neturintys regionai

9 STEAM centrai

9 STEAM metodiniai centrai




POTENCIALUS STEAM CENTRU
PARTNERIAI IR JU INDELIS

Regioniniy STEAM centry jveiklinimas ir sklandus
veiklos testinumas yra issUkis, tenkantis ne tik centrui,
bet ir visam regionui. Siuo atveju svarbu pabreézti, jog
regiono savivaldybés - dalininkes vaidmuo yra
fundamentalus, taciau vien to neuztenka. STEAM
centry veiklai reikalingi ne tik finansiniai resursai, bet
taip pat labai svarbus zZzmogiskyjy istekliy ir kity
minkstyjy priemoniy uztikrinimas.

Del Sios priezasties, APC bendradarbiavimo paieska ir
plétra, partnerystés mezgimas ir socialiniy partneriy
indélis yra neatsiejami nuo STEAM centro
funkcionavimo. Potencialiais STEAM centro
partneriais gali buti jvardijamos visos veikiancios
institucijos ar jmonés, ypacC tos, kurios vykdo veikla
STEAM srityje ir siekia buti socialiai atsakingos
prisidedant prie STEAM ugdymo.

Potencialiy partneriy grupés [1]

e Mokslo institucijos - universitetai, kolegijos,
moksliniai centrai, stotys ir t.t.;
o« Sektoriniai centrai - inZinerinés pramonés, rysiy,

maisto ir gérimy gamybos ir kiti mokymo centrai;

e Profesinés mokyklos;

« Svietimo centrai:;

» VieSosios jstaigos, asociacijos ir t.t. - verslo
konsultaciniai centrai, Prekybos pramoneés ir amaty
ramai ir jy filialai, regioniniy parky direkcijos ir
pan.;

e Nevyriausybinés organizacijos;

e Verslo jmonés - ypac¢ jmonés, dirbanc¢ios STEAM
srityse;

o« Tarptautiniai aljansai ir tinklai.

- 1] - SMM, Regiony apzvalga (STEAM aspektu), 2015




Kiekvienas iS partneriy pagal savo veiklos profilj ir galimybes prie
STEAM centry gali prisideti tiek kietosiomis, finansinemis, tiek ir
minksStosiomis priemonémis.

e Skatina ir populiarina STEAM ugdymag ir veiklag;
e Prisideda prie STEAM moksliniy publikacijy leidybos;
e Finansuoja moksleiviy transportavima is/j centra;

e Suteikia galimybe integruoti STEAM ugdymga realiose ir praktinéese
industrinése/gamybinése veiklose;

e Prisideda prie strategijos mazinti STEAM jgudziy atotrukj;

e Remia centro veiklag per laboratorijy jrangos aprupinimg ir ugdymo
programy finansavima

e Prisideda zmogisSkaisiais istekliais ir minkStosiomis priemonemis;
e Prisideda prie laboratorijy priemoniy aprupinimo;
e Prisideda prie pedagogy kvalifikacijos kelimo;

e Prisideda ir ruosSia STEAM centro metodologijas;

o |r t.t.




Be to, jog socialiniai partneriai prisideda prie
STEAM centro veiklos, jie taip pat sulaukia
ir grjztamosios naudos,
kuri, pirmiausiai, teigiamai atsiliepia
per institucijos / jmonés pozicionavima,
kaip socialiai atsakingai veikiancios ir

investuojancios | regiono STEAM Svietimo
ugdyma. Be to, kiekvienas partneris
jsitraukdamas | STEAM judeéjimg, gali
praplésti savo bendradarbiavimo galimybes
su kitomis tarptautinemis STEAM

organizacijomis, dalintis ziniomis ir patirtimi.

e Pristato ir reklamuoja save kaip socialiai
atsakinga versla;

e Uzsitikrina jmonei ir regionui reikalingy
STEAM specialisty pasiula;

e Gali prieiti prie jvairiy moksliniy tyrimuy ir
ataskaity;

e Gali pasiulyti savo darbuotojams
papildomas rysSiy mezgimo ir profesinio
tobuléjimo galimybes STEAM srityje;

e |monés gali aktyviai reklamuoti jvairias
iniciatyvas STEAM tinkle, kurias sukure
STEAM srityje;

o |r t.t.



PARTNERYSTES ISSUKIAI

Lietuvos Svietimo taryba pazymi, kad sSalyje STEAM procesas labai
sunkiai skinasi kelig - prarasta nepateisinamai daug laiko, o realijos
pasaulyje vercia veikti nedelsiant [1]. STEAM centry partnerystes
iSSukius su socialiniais partneriais dar labiau parysSkina susikloscCiusi
globali COVID-19 situacija ir del to kilusios aplinkybés.

Pirmieji partnerystées issukiai kyla iS ilgai besitesiancio ir vis
atideliojamo STEAM centry jsteigimo proceso. Partneriai, kurie jau
dabar nori prisidéti prie centry jveiklinimo, deja, bet iki Siol to
padaryti negali, nes centrai dar teisiSkai neegzistuoja. Dél kintancios
politinés valios ir ilgg laikg besitesiancio regioniniy STEAM centry
steigimo proceso, daugelis partneriy, kurie seka §] procesg nuo
pradziy, yra nusivyle del pastovaus APC jsteigimo ir
atidarymo atidéliojimo. Kita priezastis, kuri atbaido potencialiy
partneriy prisijungimg prie STEAM centry, yra neaisSkus centry
veiklos modelis. Kitaip tariant, kol néra aiskiy centro veiklos gairiy,
kurios apibrezty centro vykdomas funkcijas ir atsakingus asmenis,
siekiamus rezultatus ir rodiklius, Siuo momentu jtikinti socialinius
partnerius patikéti APC ir su juo bendradarbiauti yra sudétinga.

Del COVID-19 pandemijos susiklosciusios aplinkybés ir
prognozuojamos ne tik ekonominés pasekmeés jau dabar
kelig susirupinima dél socialiniy partneriy jsitraukimo ir galimybiy,
ypac verslo partneriy, bendradarbiauti ir remti APC. Taip pat, Siame
pandemijos ekonominiy pasekmiy kontekste kyla gresmeée dél STEAM
centro jsteigimo ir tam skirto finansavimo prioriteto regioniniame
lygmenyje. Savivaldybes, susidurusios su finansiniais
iSSukiais dél zenkliai sumazéjusiy biudzeto pajamy ir iSaugusiy kity
regiono problemy gali buti priverstos ieskoti kompensacijy STEAM
APC finansavimo sgskaita.

Taigi, neaiskaus ir nestabilaus artejancio laikmecio kontekste yra
sudétinga prognozuoti ne tik STEAM centry jsikurimg, bet taip pat ir
apie savivaldybiy, kaip vieny iS pagrindiniy partneriy, galimybes ir
jsipareigojimus islaikyti APC finansavima. Vertinant besiklostancias
aplinkybes ir siekiant uztikrinto STEAM APC |jveiklinimo ir
testinumo, regioniniy STEAM centry bendradarbiavimas su
partneriais tampa ypac svarbiu veiksniu.

[T]1 - Lietuvos Svietimo taryba, Nutarimas Deél specializuoty STEAM krypciy bendrojo
ugdymo mokykly, 2017 m.




Jvertinus esamg regioniniy STEAM centry partnerystés situacijg bei
iSanalizavus regionuose kylancius partnerystés isSSukius, isrySkejo
poreikis parengti STEAM regioninio bendradarbiavimo modelj, kuris
padety kiekvienam regionui susikurti partneriy tinklg, jtraukiant visas
suinteresuotas Salis | STEAM centry veiklg ir taip uztikrinti APC veikly
testinuma. Bendraujant su regioniniais STEAM centrais pastebetas
ziniy ir jgudziy trukumas partneriy pritraukimui, bei poreikis Sias
kompetencijas jgyti ir lavinti.

Svarbu pabrézti, jog ieskant partnerystés galimybiy, reikalingos
specifinés pardavimo zinios ir derybiniai jgudziai, kuriy centre
dirbsiantis personalas (pedagogai) daznai stokoja. Be to, ne kg maziau
svarbus zingsnis - partneriy ir jy poreikiy identifikavimas, t.y. kaip
konkretus partneris ir jo veiklos profilis gali prisidéti ir kokig pridetine
verte jo indélis atnesty bei, lygiai taip pat, kaip STEAM centras
kiekvienam parteriui galety buti naudingas. Tai atspindi partnerystes
gairiy ir vadovo, kaip uzmegzti ir sustiprinti partneryste, poreikj. Sie
zingsniai kiekvienam STEAM centrui padéty identifikuoti kietosiomis
ir/ar minkstosiomis priemonémis paremtos partnerystés galimybes ir
nauda.

Bendradarbiavimo modelis yra viena iS STEAM APC veiklos modelio
sudedamuyjy daliy, kuri, kaip ir galutinis veiklos
modelis, dar néra parengta. Sis bendradarbiavimo modelis ne tik
padés centrui jvertinti partnerystés galimybes bei kaip jas realizuoti,
bet ir apibrées partnerystes teisinj reglamentavimg pagal kiekviena
struktdrinj STEAM centro padalinio atvejj.
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Visame pasaulyje nuo 1990 m. uzimtumas STEM profesijose
iSaugo 79% - padidéejo nuo 9,7 miln. iki 17,3 mln [1], taciau
dabar yra jauCiamas bei ateityje numatomas dar didesni STEM
sriciy specialisty trukumas. Daznai tai yra ne tik todeéel, kad
moksleiviai nesirenka STEM sriciy studijy. Atrodo, kad Siuos
dalykus besimokantys moksleiviai nejgyja jgudziy, reikalingy
dirbti STEM sriciy darbus, o moksleiviai dar mokykloje
nesusidomi Siomis disciplinomis. Vien Lietuvoje pastebime
tendencijg, jog Si problema prasideda mokykloje: moksleiviy
gamtamokslinio rastingumo rezultatai zenkliai negeréja nuo
2006 m. [2], maziau nei trecdalis studenty renkasi STEM sriciy
studijas [3], o 82 proc. inZinerinés pramones jmoniy teigia
susiduriantys su specialisty trukumu [4].

Pasaulinés organizacijos emeési veiksmy, kad spresty Sia
problema. Pirmasis zingsnis yra skatinti doméjimasi STEM
ugdymu, taciau kitas zingsnis yra suteikti tinkamas priemones
mokytis STEM dalyky. Geras pavyzdys yra Europos S3gjungos
(ES) programa ,Horizontas 2020° kurios esme - kokybisSkas
mokslas, konkurencinga pramoné ir visuomeninio pobudzio
uzdaviniy sprendimas. Tikslingas programoje numatytas
finansavimas padés uztikrinti, kad geriausios idéejos greiciau
pasiekty rinkag ir kad kaip galima greiciau buty pritaikytos
musy miestuose, ligoninése, gamyklose, parduotuvése ir
namuose. Programa ,Horizontas 2020“ siekia sustiprinti ES
kaip pasaulio mokslo lyderés padéetj, pritraukdama geriausius
mastytojus ir padéti bendradarbiauti bei dalytis idejomis visos
Europos mokslininkams. Sioje programoje taip pat yra
teigiama, jog vienas Kkertiniy veiksmy, norint wuztikrinti
pakankamga STEM sriCiy specialisty pasiulg darbo rinkai yra
tvaraus, kompleksinio ir strategisko atsakingy suinteresuotyjuy
Saliy bendradarbiavimo uztikrinimas - vyriausybé, verslas,
savivalda, mokslo institucijos, mokyklos, mokytojy rengimo
centrai, kulturos jstaigos, nevyriausybinés organizacijos ir Kiti
turi dirbti kartu, kad pasiekty ilgalaikiy rezultaty [5].



Siame dokumente pateikiami STEAM iniciatyvy jgyvendinimo
ir vystymo tiek vietiniu, tiek nacionaliniu mastu
bendradarbiaujant visy sektoriy partneriams, pavyzdziai.
Uzsienio Saliy STEM iniciatyvy gerosios praktikos iliustruoja,
kaip jvairios suinteresuotos Salys prisideda prie nacionaliniy
STEM ugdymo strategijy jgyvendinimo. Vienas iS STEM
ugdymo jtvirtinimo pagrindy nacionalinéje Svietimo sistemoje
- hnacionaliné strategija, kuri atspindi institucijy ir Kkity
suinteresuoty Saliy - NVO, verslo, mokslo jstaigy
bendradarbiavimag populiarinant ir stiprinant STEAM ugdymag
Salyje. YpacC pabréziamas bendradarbiavimas su pramonés ir
verslo atstovais, kurie savo istekliais ir technologine aplinka
prisideda prie moksleiviy praktiniy jgudziy lavinimo. Taciau
vienas pamatiniy STEM ugdymo faktoriy - strateginis Svietimo
finansavimo prioritetas valstybiniu lygiu.

2017 m. ES valstybés narés | savo Svietimo sistemas investavo
vidutiniskai 4,6% bendrojo vidaus produkto (BVP). Per
pastaruosius kelerius metus Si dalis Siek tiek, bet nuolat
mazejo (huo 4,9 proc. 2014 m.) [6]. Vertinant skirtingy Saliy
kontekstus, pastebima, jog Salies démesys Svietimui ir
atitinkamai skiriamas finansavimas tiesiogiai sglygoja ir
STEAM ugdymo iSsivystymg ir plétojimg. Skandinavijos Salys
pasizymi ypac dideliu savo Svietimy sistemy finansavimu, o
jose jau daugiau nei du deSimtmecius veikiancios STEM
ugdymo iniciatyvos yra iSvystytos visuose mokymosi lygiuose -
nuo darzelio iki doktorantluros. Padidintas STEAM Svietimo
démesys prieSmokykliniame ir pradiniame ugdyme uztikrina,
jog jau nuo mazens vaikai buty supazindinti su STEAM
sritimis, mokomi eksperimentuoti, kritiSkai mastyti, kurti ir
veéliau prisideti prie inovacijy kurimo darbo rinkoje.

Tuo tarpu Lietuvoje iSlaidos Svietimui sumazeéjo, taciau vis dar
siekia ES Saliy vidurkj. 2017 m. Lietuva Svietimui iSleido 4,9%
BVP, palyginti su 6,4% 2010 m., taciau Siek tiek daugiau nei ES
vidurkis (4,6%) [7]. Salyje STEAM ugdymo iniciatyvos dar tik
skinasi kelig. Lietuvoje veikia pavienés iniciatyvos, o jose
dalyvaujanciy moksleiviy skaicius yra palyginti labai mazas.
Ne visos mokyklos turi visapusiskus resursus suteikti savo
mokiniams STEAM ugdymui reikalingas priemones ir
jkvepiancig aplinkg. Salyje vis dar néera nacionalinés STEM
ugdymo strategijos, todel iSlieka rizika, jog STEAM iniciatyvos
vyks fragmentiskai ir nekoordinuotai, o didelio STEAM
specialisty trukumo darbo rinkoje problema liks neiSspresta.



EUROPOS SAJUNGOS INICIATYVOS

VIESOSIOS INVESTICIJOS | SVIETIMA [1]

2017 m. ES valstybés narés | savo Svietimo sistemas investavo
vidutinisSkai 4,6% bendrojo vidaus produkto (BVP). Per pastaruosius
kelerius metus Si dalis nedaug, bet nuolat, mazéjo (2014 m. jos
Svietimui skyre 4,9% BVP). ES Salys vidutiniskai trec¢dalj savo viesSyjy
islaidy skiria prieSmokykliniam ir pradiniam ugdymui, viduriniam
ugdymui skiria 41%, o aukStajam mokslui - 15%.

Pazvelgus | skirtingus Svietimo sektorius, realiosios iSlaidos
viduriniam ir poviduriniam ugdymui sumazejo (2016-2017 m. -1,3%)
ir padidejo prieSmokyklinio ir pradinio ugdymo (+1,4%), taip pat
aukstojo mokslo (+1,7%) islaidos. 1ki Siol Svietimo islaidy
tendencijos beveik nepriklause nuo demografiniy pokyciy, iSskyrus
iSlaidas auksStajam mokslui.

< European
\\School?net

EUROPEAN SCHOOLNET [2]

Gamtos moksly, technologijy, inzinerijos ir matematikos jgudziai
(STEM) Siandienineje ziniy ekonomikoje tampa vis svarbesne
bazinio rastingumo dalimi. Kad Europa augty toliau, iki 2020 m.
reikes dar milijono papildomy tyréjy, STEM sriciy profesionaly.
Taciau gamtos moksly nereikety laikyti tik basimy mokslininky ar
inzinieriy elitiniu mokymu - tik mokslg suprantantys pilieciai gali
priimti pagrjstus sprendimus ir uzmegzti dialogg mokslu
grindziamiems visuomeneés problemy sprendimams sukurti.

.European Schoolnet” stengiasi pritraukti daugiau Zzmoniy | moksla
ir technologijas bei jveikti jgudziy spragg, su kuria susiduria
Europa. STEM yra viena pagrindiniy ,European Schoolnet” teminiy
sriciy. Vyksta daugiau nei 30 STEM Svietimo iniciatyvy,
finansuojamy per ,European Schoolnet” Svietimo srities, pramones
partnerius arba pagal Europos Sgjungos finansavimo programas.

[1] - Education and Training Monitor, European Commission, 2019
[2] - European Schoolnet, http://www.eun.org/focus-areas/stem, 2020



,European Schoolnet" vyvkdomy STEM projekty portfelis svyruoja
nuo mokytojy rengimo iniciatyvy (pvz.: ,Amgen Teach”) iki
patobulinty technologijy (pvz. .Next-Lab") ir mokykly moksleiviy
mokslo supratimo gerinimo (pvz. ,Space Awareness").

,European Schoolnet” taip pat vadovauja dviejy strateginiy
iniciatyvy, susijusiy su gamtos ir matematikos Svietimu Europoje,
darbui: , STEM Alliance” ir ,Scientix” .
»
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STEM Alliance

inGenious education & industry

STEM ALLIANCE [3]

Remiamas 15-os pagrindiniy pramonés Saky atstovy ir privaciy
partneriy, ,STEM Alliance for inGenious education & industry”
skatina STEM darbo viety steigimg visuose pramoneés sektoriuose ir
prisideda prie kvalifikuotos STEM darbo jegos kurimo. ,STEM
Alliance” siekia tobulinti ir skatinti esamg pramoneés ir Svietimo
atstovy bendradarbiavimg STEM srityse (nacionaliniu, Europos ir
pasauliniu lygmenimis) ir remia naujoves, susijusias su STEM
mokymu.

Vizija

Nuolatinis didelis STEM kvalifikacijos darbuotojy trukumas kelia
rimtg pavojy Europos ekonomikos seékmei. Tai daro jtaka visiems
pramoneés sektoriams ir sulétina inovacijy tempga, o tai savo ruoztu
daro neigiamag poveikj pramoneés Saky uzimtumui ir produktyvumui.
Taigi, STEM profesionaly trukumas visais lygmenimis silpnina
Europos galimybes konkuruoti pasaulyje.

Pramoneée ir Svietimo ministerijos susitaré bendradarbiauti gerinant
STEM Svietimo padet] Europoje. Jie bendradarbiauja pagal nauja
iniciatyvg, pavadintg ,STEM Alliance”, kuri yra toliau pletojama
remiantis ,InGenious” platformos pasiekimais.

Vykdydami ,STEM Alliance” iniciatyvg, pramonés atstovai ir Svietimo
ministerijos suvienija jégas:

e remti jmoniy konkurencingumg uztikrinant kvalifikuotos darbo
jégos darbuotojy parengima;

e didinti STEM studijy ir STEM darbo viety patrauklumag ir svarbg
mokyklose;

e prisideti prie STEM mokymo mokyklose naujoviy;

e tobulinti ir skatinti esamas Svietimo remiamas pramones
iniciatyvas;

e stiprinti pramoneées ir Svietimo bendradarbiavima nacionaliniu
lygmeniu visose valstybése narése. [3]




,STEM Alliance” palaiko pagrindiné steigéjy partneriy grupe ir
didesneé bendryjy partneriy grupe. | ,STEM Alliance” veiklg norima
nuolat jtraukti kuo daugiau ir kuo jvairesniy partneriy.

+»STEM profesionalai grjzta i mokykla*

Tai programa, skatinanti STEM pramonés savanhorius (technikus,
mokslininkus, inzinierius, tyrejus ir jmoniy vadovus) ir mokytojus
organizuoti karjeros orientavimg ir bendradarbiavimo veiklas
mokyklose. Programa vykdoma visus metus ir veikia kaip esamy ir
naujy iniciatyvy duomeny baze.

.Mokytojai tobulinantys STEM*

Kokiy STEM jgudziy reikia ateities pramonei? Norédami paruosti
moksleivius ir studentus spresti tuos iSSukius, su kuriais susidurs
ateities darbo rinka, jie turi tureti informacijos apie savo busimg
karjeros kelig.

Bendradarbiaudami su STEM profesionalais mokytojai gali:

- supazindinti savo mokinius su realiais darbo pavyzdziais;

- parodyti jvairias karjeros galimybes STEM srityse;

- pagerinti moksleiviy mokymasi, motyvacijg ir jsitraukima;

- suteikti sau ir savo mokyklai reikSmingus kontaktus su vietiniu
verslu.

Bendradarbiaudami su mokytojais ir mokyklomis jmoniy atstovai

gali:

e UZmegzti savo jmonei naudingus kontaktus vietinése mokyklose;

e tureti jtakos visuomenés pokycCiams ir naujy STEM talenty
poreikiams;

e parodyti savo |sipareigojimg spresti STEM jgudziy trakumo
problema.




sTeacher Discovery* jdarbinimo schema [3]
Kas yra mokytojo praktika?

Mokytojy praktikos yra profesinio tobuléjimo uzsiémimai, praktikos
arba stazuotés versle ir pramonéje, kurios suteikia galimybe
mokytojams ar karjeros konsultantams tam tikrg laikg praleisti
dirbant su darbdaviu. Pegdagogai jgyja prakiniy ziniy, kurias po to
gali perteikti savo mokiniams.

Déel Sios priezasties ,STEM Alliance” sukuré ,Teacher Discovery”
jdarbinimo schemg, iniciatyvg bendradarbiaujant su projektu
,SYSTEMIC". Si programa padeda atrasti esamas jdarbinimo
programas ir padeda uztikrinti jy sékme, skatinimga ir plétra.

Privalumai mokykloms

e Dalyvaudami praktikoje, mokytojai gali patobulinti savo
kompetencijg, zinias ir jgudzius, susijusius su STEM dalykais,
gaudami naujausig informacijg apie dabartine STEM karjeros
situacija.

e STEM dalyky ziniy pléetojimas gali atverti galimybes
moksleiviams, sustiprinti jy jgudzius ir paskatinti smalsuma
rinkntis karjerg STEAM srityje.

Nauda jmonéms

Daugiau moksleiviy renkasi STEM sriciy studijas ir daugiau
studenty renkasi STEM karjerg;

STEM pramonei naudinga nuolat investuoti | kvalifikuotos darbo
jégos ateicCiai parengima;

Praktikos supaprastina talenty pritraukimo pricesg;

Skatintinama partnerysté tarp STEM organizacijy ir mokykly
siekiant geresniy Svietimo galimybiy;

Nauda politikos formuotojams

e Uztikrina mokymosi vVisg gyvenima galimybes Svietimo
darbuotojams ir teikia nuolatinj mokytojy rengimag Dbei
kvalifikacijos kélima realios gyvenimo patirties STEM srityje.

e Palengvina jauny zmoniy profesinj tobuléejimg ir jy perejima |
darbo rinkg.

e Svietimo ministerijoms naudinga ekosistema, nes mokytojai
jtraukiami | praktikg pramonegje.



STEM ziniy sklaida ir mokymas [3]

Zinios ir mokymas mokslo, technologijy, inZinerijos ir matematikos
(STEM) Svietimo ir karjeros srityse taip pat yra viena iS pagrindiniy
,STEM Alliance” veiklos sriciy.

,STEM Alliance” saltiniai (juos galite pasiekti Cia -
http://www.stemalliance.eu/resources) yra STEM iniciatyvy
rinkinys, kuriame pateikiama informacija ir nuorodos | sekmingus
projektus ir iniciatyvas, susijusias su STEM Svietimu visame
pasaulyje; Practices yra metody ir medziagy, kurias teikia
pramoneées jmones, saugykla.

. STEM Alliance” mokymai palaiko nuolatinj mokytojy ir jmoniy
atstovy profesinj tobuléejima (continuous professional development,
CPD), suteikdami jiems galimybe uzmegzti rysSius ir iSmokti pléesti
bendradarbiavimg, pavyzdziui, organizuojant bendras iniciatyvas ar
veiklg, skirtg didinti supratimg apie STEM studijas ir karjera. Tai

apima ir internetinius seminarus.
A K K
EU STEM
COALITION

EUROPEAN UNION STEM COALITION [4]

ES STEM koalicija yra visos ES tinklas, kuris siekia kurti geresnj
STEM (gamtos moksly, technologijy, inzinerijos, matematikos)
Svietimg Europoje. STEM koalicijos tikslas yra formuoti STEM
Svietimo politikg ir praktikg, skatinancig ekonomikos augima,
galimybes ir gerove visiems.

Kartu su politikos formuotojais, Svietimo teikéjais ir pramone STEM
koalicija siekia skatinti naujus Svietimo teikimo budus ir ieSkoti bei
dalintis jrodymais grjstais jgudziy paklausos ir pasitlos neatitikimo
STEM srityse mazinimo budais. Nuo STEM kvalifikuoty zmoniy
trukumo mazinimo iki naujy budy, kaip Svietimo jstaigos, [mones ir
vyriausybés gali bendradarbiauti, skatinimo, tinklas siulo unikaly
duomeny ir analizés forumg, ziniy centrg, dalijimasi geriausia
praktika ir tiesiogine parama.




ES STEM koalicija yra paremta ES Saliy nacionaliniy STEM
platformy bendradarbiavimu. STEM platformos yra nacionalinés
arba regioninés organizacijos, kurioms pavesta koordinuoti ir
jgyvendinti nacionalines ir regionines STEM strategijas ir politika.
Tai apima ministerijas, regiony valdzios institucijas, moksliniy
tyrimy tarybas, inovacijy agenturas, universitety tinklus ir dar
daugiau. Platformos glaudziai bendradarbiauja su Europos
partneriais ir jvairiais nacionaliniais bei regioniniais partneriais,
siekdamos iSspresti STEM jgudziy neatitikimo problemg visoje ES.

The EU STEM Coalition Network

Supporting partners

The EU STEM Coalition closely cooperates
with a variety of institutions, networks
and organisations
European members
The European members are networks of EU-
level stakeholders from government, industry
and education field

National STEM platforms

The core members of the EU STEM Coalition are
the national STEM platforms: organisations
tasked by national or regional governmetns to
develop and implement STEM strategies

Regional Advisory Board
The RAB are a rotating set of regions with
advanced regional po‘ﬁcies and practices in
STEM education and labour market

Associate partners ,
Associate partneprs are national Industry Advisory Board

i L he IAB consists of companies directly
organisations active in the field of STEM T . pa y
including foundations, research and involved in (STEM) education field

education institutions and NGO's

K3 daro ES STEM koalicija?

ES STEM koalicija palengvina dalijimagsi geriausia praktika tarp
Saliy ir regiony. Tinklas taip pat teikia tiesiogine paramag per
vadinamasias ,darbo grupes”. AnkscCiau darbo grupés prisidejo prie
sekmingo naujy nacionaliniy STEM strategijy (pvz., Danijos
technologijy pakto), platformy (pvz., Vengrijos STEM platforma) ir
programy (pvz., Ispanijos ,Jet-Net” programos) kurimo.

Kaip dirba ES STEM koalicija?

ES STEM koalicija jgyvendina labai jvairig veiklag ir dalijasi iStekliais,
kuriais siekiama suburti politikos formuotojus ir politikos
jgyvendintojus keistis idéjomis, dalytis patirtimi ir kurti naujus
metodus jvairiose srityse.




DANIJA

Danija yra viena daugiausiai leSy investuojanti j Svietimag ES ir antra
pasaulyje po JK [1]. 2017 m.

Danija Svietimui skyré 6,5% Salies BVP, o tai yra gerokai daugiau uz
ES vidurkj (4,6%) [2].

HORIZON 2020 COUNTRY PROFILE FOR DENMARK,
EUROPEAN COMMISSION

Innovation Performance

Strong Innovator

Innovation performance of the country according to the Eurapean Innovation Scoreboard 2019

R&I Intensity R&I Intensity Ranking EU contribution to R&l
0/2 1% out of 28 104, 1M
3 L] 1 OEU average amang EU 1 ]4 8 BERJ" and EAFRD
Total inframural R&D expenditure (GERD) as Total intframural RE&D expenditure (GERD) as H2020 conlribution to R&! in EUR and contribution
percertage of GDP percertage of GDP from European Structural and Investment funds

A
GAMTOS MOKSLY NAMAI NATURVIDEN
(NATURVIDENSKABERNES HUS) SKABERNES

HUS

Gamtos moksly namai, kaip ne pelno siekiantis plétros ir lankytojy
centras, buvo jkurti 2007 m. Gamtos moksly namai siekia uzpildyti
atotrukj tarp mokykly ir jmoniy, plétoja | praktikg orientuotg mokyma
ir remia mokytojus plétojant jkvepiant] ir | praktinj pritaikyma
orientuotg mokyma. Pagrindinis tikslas - jkvépti kuo daugiau jauny
zmoniy pasirinkti gamtos ir technologijy mokslus [3].

[1]1 - Education at a Glance 2017, OECD INDICATORS
[2] - Education and Training Monitor 2019, Denmark, European Commission
[3] - The House of Natural Sciences, 2020, https://www.nvhus.dk/



Gamtos moksly namai siulo iSsamig mokymo
priemoniy ir uzsiémimy serijg pradiniy ir
viduriniy mokykly mokytojams ir mokiniams,
pvz. mokykly ir jmoniy bendradarbiavimui per
nacionalinj ,Jet-Net.dk” tinklg, praktinei veiklai
skatinti ir mokytojy rengimui. Gamtos moksly
namy tikslas yra pasiulyti patrauklig fizine
aplinkag Sios veiklos plétrai. Per pastaruosius
astuonerius metus GCamtos moksly namai
pradéjo daugiau nei 60 skirtingy projekty,
skirty STEM absolventy skaiciui didinti [4].

nJet-Net.dk* yra viena isS pavyzdiniy ,Gamtos
moksly namy* programuy.

,Jet-Net.dk” tikslas yra sujungti mokyklas ir
jmones, palaikant naudingus rySius vienas su
kitu ir bendradarbiauti su STEM iniciatyvmis.
Tokiu budu pradiniy ir viduriniy mokykly
moksleiviams suteikiamos zinios apie jmoniy
veiklg ir galimas STEM Kkarjeros galimybes
jmonése.

,Jet-Net.dk“ Danijoje pradeéjo veikti 2012 m. ir
dirba su daugiau nei 60 jvairaus dydzio
technologijy jmoniy ir tokiu paciu skaiciumi
mokykly. Danijos tinklas ir veikla yra pagrjsti
galimybiy studijy ir Olandijos ,Jet-Net”
pavyzdzio ir platformos ,Béeta Techniek” (PBT)
modelio, kurj 2002 m. jgyvendino penkios
Nyderlandy technologijy jmones [5].

Gamtos moksly namai veikia pagal tris
ramscius: Tektanken, Mokslo maratonas
(Naturfagsmaraton) ir vizitai gamtos moksly
namuose.

Mokyklos ir verslo bendradarbiavimas

TEKTANKEN siekia jkvepti mokytojus  ir
mokinius. Vis daugiau moksleiviy yra skatinami
rinktis iSsilavinimag IT, gamtos moksly,
technologijy ir amaty srityse. Tai yra
pagrindinis ,Tektanken® - nacionalinio tinklo,
kurj sudaro jmoneés ir Svietimo jstaigos - tikslas.
Per ,Tektanken® |monés suteikia galimybe
pradiniy ir viduriniy mokykly moksleiviams
dirbti su jmonémis, atlikti su jy veikla susijusias
praktines uzduotis ir parodo realius darbo
pavyzdzius technologijy ir gamtos moksly
srityse [6].

[4], [5], [6] - The House of Natural Sciences, 2020, https://www.nvhus.dk/ “




Mokykly ir pramoneés suartinimas

,Tektanken” uzpildo atotrukj tarp jmoniy ir Svietimo |staigy.
Bendradarbiavimas visada susijes su akademiniu mokymu
mokykloje, o mokytojai semiasi jkvepimo, kaip moksleiviy patirtj
jmoneése galima paversti jkvepianciu gamtos moksly mokymu.

,Tektanken” apibrezia tris geriausios praktikos mokykly ir verslo
bendradarbiavimo principus:

e Uztikrinti dialoga tarp studenty ir sektiny pavyzdziy jmoneje
arba mokykloje;

e Dirbti ir atlikti STEM praktines uzduotis jmonése;

e Jgyti ziniy apie moksleiviy ir mokytojy galimybes jsidarbinti.

Sie principai kyla i3 patirties ir tyrimy, kurie rodo, kad
susidomejimas technologijomis ir mokslu dideja, kai moksleiviai
jgyja patirtirs, kaip teorijg galima pritaikyti praktikoje [7].

Konkursai

,Mokslo maratonas” (,Naturfagsmaraton”) yra visos Salies mokymo
programa, skirta 5-ty ir 6-ty klasiy moksleiviams. Tiek moksleiviai,
tiek deéstytojai jgyja tiriamojo ir praktinio mokymo patirties, kuria
siekiama didinti moksleiviy susidomeéjima ir motyvacijg daugiau
suzinoti apie gamtos mokslus ir technologijas. Dalyvaudami
,Mokslo maratone”, moksleiviai mokykloje turi atlikti uzduotis per
12-20 pamoky.

Kiekvieng uzduotj sudaro trys dalys. Dvi iS uzduociy, kaip taisykle,
yra praktinés inzinerines uzduotys, o paskutiné uzduotis - ziniy
uzduotis. Visas uzduotis suprojektuoja patys mokiniai
naudodamiesi mokykloje randama medziaga bei padedant
mokytojames.

2019 m. Gamtos moksly maratone dalyvavo 25 000
uzsiregistravusiy mokiniy i$ 51 savivaldybés. Tai yra vienas
didziausiy mokslo konkursy Danijoje [8].




Vizitai

Gamtos moksly namuose (,Naturvidenskabernes Hus”) mokykloms
ir kolegijoms yra siuloma daugybée uzsiemimy, kurie suteikia
moksleiviams ir mokytojams jdomig mokomgjg patirtj mokslo ir
technologijy srityje.

Siekiama jkvepti moksleivius ir mokytojus per jdomy ir realy
gamtos moksly ir technologijy mokyma. Kiekvienais metais durys
atveriamos daugiau nei 6000 studenty, kad jie galéety iSbandyti
programavima, animacijg ir vandens technologijas naujose ir
jkvepiancCiose aplinkose.

Gamtos moksly programos suteikia moksleiviams galimybe
jgyvendinti taikomajj darbag atliekant praktines ir su verslu
susijusias uzduotis. Moksleiviai kuria, konstruoja, projektuoja,
programuoja ir skaiciuoja, o Gamtos moksly namai siekia jtraukti ir
jkvepti savo lankytojus [9].

Mokytojy mokymas

Kartu su moksleiviy veikla mokytojams yra rengiami mokymosi
kursai. Kursai suteikia mokytojams jvairiy didaktiniy paskaty, naujy
jgudziy ir nuolatinj profesinj tobuléjimg gamtos moksly srityje [10].

2019 m.

e 12 500 mokiniy dalyvavo mokykly ir verslo bendradarbiavimo
veiklose, kurias organizavo ,Tektanken” tinklas;

e Gamtos moksly maratone dalyvavo 28 500 mokiniy;

e 8900 moksleiviy apsilanké Gamtos moksly namuose Bjerringbro

[11].

[9], 0], 1] -The House of Natural Sciences, 2020, https://www.nvhus.dk/



ASTRA astra*

,Astra“ yra Danijos nacionalinis mokslo, technologijy ir sveikatos
mokymosi centras, jsteigtas 2009 m. Centras siekia plétoti gamtos
moksly mokymasi ir stiprinti naujosios kartos mokslo
kompetencijas.

Daugelis suinteresuotyjy Saliy Danijoje palaiko ,Astra" vizijg, o
organizacijoje veikia daugybeé iniciatyvy siekianciy stiprinti gamtos
moksly mokymasi tiek projekty, tiek politikos, tiek jstatymy
leidybos srityse. Centras stengiasi tobulinti, kaupti ir dalintis
ziniomis, kad bendros pastangos duoty sekmingy rezultaty.

Budama nacionaliniu centru, ,Astra“ prisiima atsakomybe uz darnia
gamtos moksly Svietimo plétrg visoje Danijoje. ,Astra“ centro 1/3
pajamy sudaro valsybés finansavimas, o likusi dalis - privacios léSos
iS partneriy ir vvkdomuy veikly, kaip jvairiy konferencijy, seminary
organizavimas. Centras ruosSia ir vykdo programas bei kitas STEAM
iniciatyvas orientuotas tik | formalyjj 1-12 klasiy Svietima.

»Astra* misija - bu0ti koordinuojanciu ir vienijanc¢iu dalyviu,
stiprinanciu gamtos moksly mokymasi Danijoje.

»Astra® vizija - kad visi vaikai ir jaunimas jgyty mokslo jgudziy,
kurie jiems leisty iSreikSti save kaip kurybingus ir KkritisSkai
mastancius piliecius [1].

,Astra“ kuria, analizuoja ir dalijasi naujomis ziniomis, leidzianciomis
Danijos gamtos moksly mokytojams jkvepti ir palaikyti studenty
susidomejimag mokslu. Centras bendradarbiauja ir koordinuoja savo
veikla Salia visos Svietimo grandinées, siekdami, kad Danijoje buty
uztikrinta nauja vaiky ir jaunimo karta, turinti stiprius mokslo
jgudzius.

,Astra“ pastangos yra nukreiptos | moksla ir technologijas Svietime
per tris prioritetines sritis:

Gamtos moksly mokytojams turi buti suteikta pagalba ir jie turéty
lengvai prieiti prie naujausiy edukacijos metody, nes mokytojo
vaidmuo mokinio mokymesi ir motyvacijoje yra vienas pagrindiniy;

GCGamtos mokslams turéty buti skiriamas politinis démesys, kad
placioji visuomeneé remty ir palaikyty mokytojus;

STEM Svietimo plétra turéety buti koordinuojama ir tobulinama, nes
visi turime remtis strategijomis, kurios ne tik veikia, bet ir stiprina
plétrg tose srityse, kur to labiausiai reikia [2].




ESTIJA

e 2016 m. PISA reitinge Estija uzemeé trecCig vietg mokslo srityje
tarp pasaulio Saliy - o tai yra auksciausias reitingas tarp Vakary
valstybiy [1].

e Pagal PISA testus Estijos 15-meciy rezultatai yra geriausi
Europoje ir vieni stipriausiy visame pasaulyje [2].

e Kalbant apie BVP dalj Svietimui, Estijos valdzios |éSy skyrimas
Svietimui virsija ES vidurkj (5,8% 2017 m., Palyginti su 4,9%) [3].

e Estija yra, ko gero, vienintelé besiformuojanti ES ekonomika,
kurioje pagrindinis démesys skiriamas Svietimui, kaip Salies
augimo varikliui. Tai penktoji Europos Sajungos salis pagal
investicijas | mokyma po Danijos, Svedijos, Belgijos ir Suomijos, ir
vienintelé besiformuojancios ekonomikos Salis, | kurios Svietima
investuojama beveik 6% BVP [4].
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Estijos STEM Svietimo sgjunga yra skétiné organizacija, kuri jungia
neformaliojo ugdymo organizatorius STEM srityje. Sgjunga buvo jkurta
2016 m., o jos nariai yra tiek fiziniai asmenys, tiek organizacijos. Siuo
metu sgjungoje yra daugiau nei 100 nariy, kurie atstovauja vietos
savivaldos tarybas, mokytojus, moksleiviy popamokinius klubus,
pomegiy mokyklas, mokslininkus ir kitus. Sios sgjungos tikslas yra jgyti
ir pasidalyti STEM srities Ziniomis bei rasti naujy partnerystées
galimybiy Estijoje ir uz jos riby [5].

[1] - Invest in Estonia, 2019, https://investinestonia.com/pisa-2018-results-estonias-education-is-the-best- -
in-europe/

[2], [3], [4] - Education and Training MONITOR Estonia, 2018
[5] - Eesti Teadushuvihariduse Liit, 2020, https://teadushuvi.ee/




Estijos STEM Svietimo sgjunga savo nariams organizuoja seminarus,
renginius ir jvairias pazintines keliones. STEM sriciy mokytojams yra
sitlomos mokymosi programos. Sgjunga ne tik prisideda prie
mokslo populiarinimo, bet ir dalyvauja Svietimo politikos
formavime. Taip pat jsitraukia | tarptautinius projektus, aktyviai
ieSko naujy galimybiy ir partnerysciy. Siuo metu Sagjungos
pagrindiniai partneriai yra Estijos jaunimo darbo centras, Estijos
moksliniy tyrimy taryba (STEM), Svietimo ir tyrimy ministerija ir dar
daugiau - tiek privataus, tiek vieSojo sektoriaus atstovy [6].

Sajunga siekia:

e Rinkti, sisteminti ir analizuoti medziagg, kad suinteresuotos Salys
galéty ja naudotis;

e Sukurti bendras pletros ir vystymosi galimybes;

e Atstovauti nariy interesus;

e Organizuoti nariy tarpusavio bendradarbiavima;

e Uzsitikrinti resursus savo tikslams pasiekti ir nariy veiklai
palaikyti;

e Vystyti veiklg, kad STEM sektorius buty tvarus [7].

2.0

Eesti 2.0 yra ne pelno siekianti asociacija, kurios tikslas yra jkvepti
moksleivius pasirinkti technologijomis grjstg ateitj. Asociacija
vykdo projektus, pristato jvairias technologijas jauniems zmonéms
ir siulo galimybes jas pritaikyti. ,Eesti 2.0" tikslas - suburti
technologijomis besidomincius moksleivius ir auksciausio lygio
jvairiy sriciy specialistus. Vietiniy mentoriy vaidmuo yra dalytis
patirtimi ir patarimais bei skatinti jaunus Zzmones kritiSkai mastyti.

Eesti 2.0 siekia prisideti prie to, kad Estijos mokyklose vedant
pamokas buty galima naudoti jvairias technologines priemones,
kurios prisidety prie mokiniy kurybinio mastymo ir padety sukurti
rySius tarp mokslu pagrjsty teorijy ir to, kas vyksta kasdieniame
gyvenime. Tiksliné grupé yra visy Estijos mokykly pradiniy,
pagrindiniy ir viduriniy mokykly moksleiviai. Estijoje i$ viso yra 533
bendrojo lavinimo mokyklos, kuriose mokosi daugiau nei 135 000
mokiniy, ir visos Sios mokyklos ir mokiniai kvieCiami prisijungti prie
vykdomy projekty.

Savo projektais ,Eesti 2.0° paréme daugiau nei 42 00O Estijos
mokiniy ir 80 mokykly. Be to, ,Eesti 2.0" rado daug bendraminciy,
kurie tiki Estijos jaunimu ir jy galimybémis kurti tvarius ir
konkurencingus projektus. Jy tarpe - TransferWise, Velvet, Planet
OS, JAV ambasada ir Kkiti.[8]



Eesti Teadusagentuur
K * Estonian Research Council

ESTIJOS MOKSLINIU TYRIMU TARYBA

Estijos moksliniy tyrimy tarybos tikslas yra remti nacionalinés
moksliniy tyrimy, plétros ir inovacijy politikos kurimag ir
jgyvendinimg bei stiprinti socialinj ir ekonominj moksliniy tyrimuy ir
inovacijy poveikj bei sinergijg. Be kity pareigy, Estijos moksliniy
tyrimy taryba yra koordinavimo institucija, jgyvendinanti "Tyrimy ir
technologijy pakta" - jvairiy partneriy bendradarbiavimo
susitarima, leidziantj padidinti STEM populiarumg ir tarp jaunimo,
ir tarp visos visuomenes, kelti Svietimo ir mokymo kokybe. Taryba
nuolat kviecCia suinteresuotasias Salis dalyvauti jvairiose mokslo ir
Svietimo iniciatyvose, padeda bendrojo lavinimo mokykloms ir
jmonéms susirasti viena kitg ir bendradarbiauti [1].

[1] - Estonian Research Council, 2020, https://www.etag.ee/en/




SUOMIJA

Suomijos iSlaidos Svietimui virSija ES vidurkj, taciau tai yra vis dar
gerokai maziau uz priesSkrizinj lygj. 2017 m. Suomijos iSlaidos
Svietimui sudare 57% BVP (ES vidurkis - 4,6%), o 2010 m. salis
Svietimui skyre 6,6% BVP [1].
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LUMA veikla Suomijoje vykdoma nuo deSimtojo deSimtmecio.
(LUMA yra sutrumpintas pavadinimas iS ,naturalontieteet”, suomiy
kalbos gamtos moksly zodzio ir ,matematikos”). 1996-2002 m.
LUMA programa buvo Svietimo plétros projektas, koordinuojamas
Suomijos nacionalinés Svietimo tarybos. Jo tikslai buvo kelti
Suomijos mokslo lygj ir kompetencijg tarptautiniu lygiu, tobulinti
Svietimo praktikg ir skatinti domejimasi gamtos mokslu ir
technologijomis.

2003 m. Helsinkio universitete buvo jkurtas pirmasis LUMA centras.
Vienas pagrindiniy jo tiksly buvo sustiprinti LUMA veikla, siekiant
skatinti gamtos ir technologijy mokslg visoje Suomijoje. Norint
pasiekti tikslg, buvo remiamas LUMA centry |steigimas
universitetuose visoje Suomijoje.

Nuo to laiko skirtinguose universitetuose veikia dar dvylika LUMA
centry. LUMA Finland 2013 m. buvo jsteigta kaip sketine LUMA
centry organizacija Suomijos universitetuose ir universitety
miesteliuose, Tinklas uztikrina nacionaline ir tarptautine
bendradarbiavimo ekosistemg, plétojant matematikos, gamtos
moksly ir technologijy mokslg, teikiant veiklg ir prieinamus
iSteklius visoje Salyje [2].

[1] - Education and Training Monitor Finland, 2018
[2] - LUMA Centre Finland, 2020, https://www.luma.fi/en/



Dabartine LUMA ekosistema yra socialiné
naujove, kurioje universitetai, mokyklos,
mokytojai, moksleiviai, tévai ir pramoneé
bendradarbiauja, kad visi vaikai ir jaunimas nuo
3 iki 19 mety buty sudominti matematika,
gamtos mokslais ir technologijomis bei
skatinty ir remty | mokslinius tyrimus
orientuotus mokytojus.

VIZIJA

Suomijos LUMA centro ir jo nariy centry tikslai
yra pasiekti aukstg moksleiviy, studenty ir
mokytojy mokslo ir technologijy ziniy lygj ir
uztikrinti pakankama mokslo ir technologijy
specialisty skaicCiy visoje Suomijoje.

MISIJA

Suomijos LUMA centro ir jo nariy centry tikslai
yra:

e jkvepti ir paskatinti 3-19 mety mergaites ir
berniukus mokytis ir jsitraukti | matematika,
gamtos mokslus, IT ir technologijas bei siekti
tolesnio mokymosi STEM srityse visoje
Suomijoje;

e skatinti vaiky ir jaunimo tevy informuotumag
apie STEM dalyky svarba ir jy teikiamas
profesines galimybes;

e remti Svietimo tyrimus ir mokymagsi visa
gyvenimg bei busimy ir esamy STEM dalyky
mokytojy Svietima;

e didinti STEM dalyky matomumag visuomeneje
per renginius ir ziniasklaida;

e remti moksliniais tyrimais pagrjstg STEM
dalyky mokyma [3].




VEIKLOS MODELIS

LUMA veiklos modelis yra paremtas metiniu veiklos planu ir
nacionaline strategija, patikrinta Centro valdybos
bendradarbiaujant su savo jvairiomis interesy grupémis visoje
Suomijoje.

e Centras organizuoja mokslo ir technologijy klubus, stovyklas,
temines dienas (pvz., moksleiviai susipazjsta su darbiniu
gyvenimu) ir kursus, skirtus vaikams ir jaunimui tiek fizinéje, tiek
virtualioje aplinkoje visoje Salyje. Sioms veikloms palaikyti
organizuojamas instruktoriy mokymas, kaip pagrindinio
mokytojy rengimo dalis.

e Kuriami jvairus modeliai, skirti skatinti pagrindinio mokytojy
rengimo ir testinio mokytojy rengimo kokybe. Nacionaliniai
mokytojy rengimo renginiai vyksta visoje Suomijoje.

e Studijos mokykloje ir klubuose remiamos, o atradimy dziaugsma
didina nacionalinés priemoneés, skatinancios projektinj darbg.

e Pagrindinio mokymo plétra skatinama jgyvendinant LUMA SUOMI

plétros programg, kurig 2014-2019 m. Finansavo Suomijos
Svietimo ir kulturos ministerija [4].

LUMA CENTRO BENDRADARBIAVIMO EKOSISTEMA [5]
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_[4], [5] - LUMA Centre Finland, 2020, https://www.luma.fi/en/



e Mokslo (technologijy) kabinetai ir laboratorijos yra
iSplétoti visoje Suomijoje taip, kad jie sudaryty STEM
Svietimo ir tyrimy centrus. Operacijos taip pat vykdomos
tiems LUMA centrams, kurie jy dar neturi. Skatinamas
reikS§mingy studijy metody, mokymo technologijy ir
mokymosi aplinkos plétojimas moksliniais tyrimais. Taip
pat sustipréja sgveika su vaiky ir jaunimo tévais bei su
verslu.

e Suomijos STEM patirties, STEM tyrimy ir STEM mokymo
naujoviy zinomumo didinamas per nacionalinj LUMA fi
internetinj portalg, LUMA informacinj biuletenj ir LUMA
TV. Tarptautinio zinomumo didinimas LZA News
internetiniame zurnale ir tarptautiniuose renginiuose.

e Tyrimais pagrjsta Sios srities plétra yra pazengusi per
bendrai organizuojamus renginius ir mokslo zurnala
LUMAT.

e Norint pasiekti uzsibréztus tikslus, naudojamasi
bendradarbiavimu su politikos formuotojais, interesy
grupémis ir ziniasklaida. Tarptautinis bendradarbiavimas
taip pat naudojamas siekiant paremti nacionaliniy tiksly
jgyvendinimg [5].

Tyrimai ir pletra vykdant jvairiapusj bendradarbiavima

Stiprinamas pirmiausiai tarptautinis bendradarbiavimas su
akademiniais partneriais. Bendradarbiavimas su Europos
tyréjais ir mokslo centrais, kuris jau yra uzmegztas tam
tikru lygiu, yra ir toliau stiprinamas.

LUMA Kinijos centras, jkurtas prie Pekino Normal
universiteto, yra naujas reikSmingas tarptautinis partneris.
Kinija yra Siuolaikiniy iSmaniyjy technologijy panaudojimo
mokslo ir technologijy plétroje lydere.

Sisteminiam bendradarbiavimui su tarptautiniais
partneriais reikia praktikos iSdéstytos bendradarbiavimo
susitarimuose, o vykdoma veikla turi atsispindéti Suomijos
LUMA centro tyrimy ir pléetros politikoje. Priemoneées
tarptautiniam moksliniy tyrimy bendradarbiavimui stiprinti
jtraukia tiek apsilankymus uzsienio tyrimy centruose, tiek
tarptautiniy mokslininky vizity organizavimag Suomijoje [6].

[5], [6] - LUMA Centre Finland, 2020, https://www.luma.fi/en/




SVEDIJA

e Svedija 2017 m. 3vietimui skyré 6,8% BVP dalies, o tai yra vienas
didziausiy skaic¢iy ES. Tai yra gerokai daugiau uz ES Saliy vidurkj
- 4,6% [1].

e Svedija 63,3 % visy Svietimo iSlaidy skiria prieSmokykliniam ir
pradiniam ugdymui, o tai yra didziausia dalis ES ir beveik
dvigubai daugiau nei ES vidurkis. Tuo tarpu viduriniam mokymui
iSleidziama dalis (16,1%) yra maziausia ES (ES vidurkis 41,0%) [2].
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Education

STEAM

STEAM EDUCATION SCHOOLS
Sweden

STEAM mokyklos teikia iSsamy ir problemy sprendimo jgudzius
lavinant] tarptautinj Svietima, kuris skatina informatyvy ir
jtraukiantj pilietiSkuma ne tik vietiniu ir nacionaliniu mastu, bet
taip pat ir globaliu. Mokyklos jkvepia moksleivius buti
besimokanciais visg gyvenima ir teigiamai prisidéti prie jvairaus ir
nuolat kintancio pasaulio.

STEAM ugdymo mokyklos yra geriausias Svietimo pasirinkimas is
visuotinés mobiliosios Svedijos diplomaty, verslo ir mokslininky
bendruomeneées. Mokykla laukia vaiky ir jaunimo iS visy pasaulio
krasty - skatina kulturinius rysSius tiek klaséese, tiek uz jy ribuy.

STEAM mokykly ugdymas yra pagrjstas strategijomis, sukurtomis
siekiant jtraukti moksleivius | auksto lygio mokymasi, jskaitant
akademiniu pagrindu teikiamas bendruomenines paslaugas,
pilietinj ugdymga, aplinkos Svietimg, mokymasi tiek klaséje,
tiek praktineje aplinkoje [3].

[1],[2] - Education and Training Monitor Sweden, 2018
[3] - STEAM Education, 2020, https://steameducation.se/



STEAM clubs

STEAM klubai yra veiksmingas ir patrauklus budas sudominti
moksleivius gamtos mokslais, technologijomis, inzinerija, menais ir
matematika mokykloje ir uz jos riby. Mokyklos siekia, kad
moksleiviai tapty skaitmeniniy jgudziy inovatoriais ir rytojaus
technologijy ekspertais. Moksleiviams suteikiamos galimybés
apsilankyti garsiausiose Svedijos |[monese ir taip artimiau
susipazinti su realia darbo aplinka ir STEAM sriciy darbo specifika
[4].

Pramonés jsitraukimas | STEM Svietimo iniciatyvas

Svedijoje yra daugybé pramoniniy STEM 3&vietimo iniciatyvy,
jskaitant mokykly programas, konkursus, festivalius ir Kitas
renginiais pagrjstas iniciatyvas. SkaicCiuojama, kad apie 40%
Svedijos STEM iniciatyvy tam tikru budu finansuoja pramoneé ir
privatusis sektorius [5].

Svedijoje STEM iniciatyvos vykdomos pasitelkiant jvairius pramonés
subjektus ir pramonés bei kity dalyviy tinklus. Kartais iniciatyvos
kyla i$§ pavieniy jmoniy, tacCiau daugeliu atvejy pramoneés subjektai
visi kartu jsitraukia | sudetingus tinklus, kuriuose ir Kiti pramones
subjektai, taip pat akademiné bendruomené ir skirtingi valdzios
lygiai dalyvauja bendrose iniciatyvose. Vienas iS jvairiy pramones
veikéjy partnerystés pavyzdziy yra mokslo centras, vadinamas
Molekylverkstan (angliSkai - The Molecule Workshop), priklausantis
penkioms dideléms chemijos [monéms. Kitos pramonés iniciatyvos,
daugiausia susijusios su viesuoju finansavimu, gali buati iliustruotos
kKitu pavyzdziu, tokiu kaip - trijy bendroviy grupe kartu valdanti
vidurine technikos chartijos mokykla.

IStekliai, orientuoti j tiesiogine moksleiviy formaliojo STEM Svietimo
aplinka, apima, pavyzdziui, chartijos mokyklas, kurios yra valdomos
pramones jmoniy. Sio tipo mokyklos yra paplitusios Svedijoje todel,
kad jaunimas yra paruoSiamas abiems - inzinerijos ir profesinei -
karjeroms, susijusioms su konkreciu sektoriumi ar net konkrecia
jmone. Kiti istekliai, orientuoti | moksleivius formaliajame STEM
ugdyme yra namy darby pagalbos programos, "lauko dienos",
praktiné veikla mokykloms, moksleiviy konkursai ir pan.

Dalyvaudami STEM Svietimo iniciatyvose, pramoneés dalyviai remiasi
ir naudoja jvairius isteklius (pvz., mokymo medziaga, konkursus,
parodas). Kitame puslapyje esancioje lenteléje pateikiama jvairiy
rusiy istekliy apzvalga. Pramones dalyviy naudojami istekliai yra
skirti jvairioms grupéems, pvz., moksleiviams, mokytojams ir kitiems
specialistams. Be to, Sie resursai yra naudojami jvairiose Svietimo
praktikose tiek formaliame STEM ugdyme, tiek ir uz jo riby [6].



Table 1. Categorization of resources [7]

Inside farmal STEM-education

Outside formal STEM-aducation

Directly targeting students

Indirectly targeting students, e.g. through

targeting teachers and other
professionals

- Upper-secondary school/
programmes with industrial
profiles

- Workplace practicum
programime

- Home-work assistance

-Teaching resource

-Field/theme day
“Compatition

Information material about
industrial sectors/industrial
careers

-Emgineers as role-models
- Exhibition

-SCience center
DIRECTLY and INSIDE

~Teacher professional
development

~Quality labeling of public
upper-secondary schools

INDIRECTLY and INSIDE

<Summer school and extracurricular
course

-Competition

Information material about industrial
sectors/industrial careers

-Exhibitions at science centers and other
public spaces

DIRECTLY and OUTSIDE

-Sponsoring of science centers,
organizations and specific activities

-Lobbying/network for industrial actors’
exchange of experience of STEM-
imitiatives

INDIRECTLY and QUTSIDE

ASSOCIATION OF SWEDISH
ENGINEERING INDUSTRIES

% Teknikféretagen

(TEKNIKFORETAGEN)
InZinerijos jmonéms Svedijoje triksta inzinieriy ir kvalifikuoty
darbuotojy. InZinerijos pramone tampa Vis modernesne,

skaitmenizuota ir aukstos kvalifikacijos jgudziy reikalaujanti, o tai
lemia iSaugusig aukStesnio nei anksciau iSsilavinimo ir
kompetencijy lygio personalo svarbg.

Siekdami padidinti Salies jaunimo susidomeéjimag STEM dalykais,
pagrindiniais veiksniais organizacija laiko jkvepiancius pavyzdzius
ir pamokas, atspindincias inzineriniy kompanijy kasdienj darbga.
Del to asociacija organizuoja ir remia mokykly projektus, tokius
kaip ,Tech Scouts”, ,Problem Solvers” ir ,Go Engineering” ir taip
siekia ugdyti jaunimo susidomeéjimag STEM dalykais. Sios patirtys
moksleiviams suteikia daugiau Ziniy svarstant studijy krypties
pasirinkima [8].

[7] - M. Andrée, L. Hansson. Industrial actors and their rationales for engaging in STEM
education, 2019
[8] - Association of swedish engineering industries https://www.teknikforetagen.se/




NORVEGIJA

e Norvegija 2017 m. Svietimui skyré 6,5% BVP dalies, o tai yra
daugiau nei ES vidurkis - 4,6%. [1]
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THE NORWEGIAN STEM STRATEGY

Pirmoji STEM strategija 2002 m.;

Daugiau studenty, jtraukty j visy lygiy STEM Svietima;

Holistinis poziuris - nuo darzelio iki doktoranturos;

Buvo mobilizuotos visos suinteresuotosios Salys: Svietimo tarybos

ir centrai, Aukstojo mokslo taryba, Mokslo tyrimy taryba ir

socialiniai partneriai;

e Svietimo ir moksliniy tyrimy ministras jsteige STEM nacionalinj
foruma ir jam pirmininkauja;

e Pagrindinis tikslas - pagerinti PISA ir TIMMS tyrimy rezultatus.

Strategijos tikslai

e Stiprinti STEM kompetencijas;

e Padidinti STEM motyvacijg visuose Svietimo lygiuose;

e ISrySkinti STEM poreikj, toliau plétoti gerove, kurti naujas darbo
vietas, inovacijas ir socialine apsaugag;

e STEM kandidaty skaicCius turety padidéti 15 proc.;

e 5% padideéja jstojimas j aukStesnio lygio STEM studijas ir 5%
padidéja baigusiyjy Sias programas;

e Norvegijos moksleiviai turety pasiekti PISA ir TIMSS tarptautinio
lygio vidurkj [2].

[2] - Norwegian Ministry of Education and Research, 2017 -

[1] - Education and Training Monitor Sweden, 2018




Nacionalinés institucijos jgyvendinancios STEM strategija

Norvegijos ICT Svietimo centras;

Norvegijos matematikos mokymo centras;

Norvegijos gamtos moksly mokymo centras;

Mokslo centrai;

Norvegijos jdarbinimo ,STEM Education and Jobs” centras;
Norvegijos aukstojo mokslo taryba;

Nacionalinis STEM forumas [3].

2016 m. Norvegijos Svietimo ir moksliniy tyrimy ministerija paskyreé
keturis Norvegijos mokslo centrus, kad jie parengty ir jgyvendinty
3,5 mety bandomajj projekty, kaip STEM talenty mokymo centrai.
Tai yra vyriausybés strategijos, kuria siekiama skatinti talentus ir
gerai besimokancius moksleivius, dalis. Centrai buvo |steigti
Nordnorsk Vitensenter (Tromso), Trondheim Vitensenter
(Trondheim), Oslo Vitensenter (Oslo) ir VilVite (Bergen) 2016
m. rudenj kaip viena iS priemoniy jgyvendinant naujajg
matematikos ir mokslo strategijg ,Tett pd Realfag® Bandomojo
projekto metu projektg koordinuoja Norvegijos mokslo centry
asociacija.

Sio pilotinio projekto tikslas yra ne tik dar labiau paskatinti gerai
besimokancius moksleivius realizuoti save moksle, bet taip pat
pritraukti ir moksleivius, kuriems STEM dalykai sekasi prasciau.
Kitaip tariant, kelti ir gerinti moksleiviy pasiekimus STEM srityse,
nes STEM mokymosi dalykai yra esminiai sprendziant Siandienos
isSukius.

Programos tiksliné auditorija - tiek mokiniai, kurie atkakliai siekia
auksSty rezultaty, tiek mokiniai, jau pasieke auksStus rezultatus.
Mokiniy atranka rupinasi mokyklos, bendradarbiaudamos su
dalyvaujanciais mokslo centrais. Mokslo stovyklos, konkursai ir
mentoryste yra veikla, kurig ministerija mini kaip
galimas programos veiklas. Vienas svarbiausiy Sios iniciatyvos tiksly
- sukurti gerai veikiantj mokslo talenty tinklg [2].



JUNGTINE KARALYSTE

VIESOSIOS INVESTICIJOS | SVIETIMA [1]

JK vieSojo sektoriaus iSlaidos Svietimui ir toliau mazeja, taciau
iSlieka artimos ES vidurkiui. IS viso Svietimui iSleistas 104 milijardy
eury biudzetas (2,3 proc. maziau nei praéjusiais metais), IK
Svietimui skiria 4,6 proc. savo BVP - tiek pat, kiek vidutiniSkai ES.
Tai sudaro 11,3% visy viesSojo sektoriaus islaidy, t.y. 0,3 procentinio
punkto maziau, nei 2016 m., tacCiau vis tiek virSija ES vidurkj - 10,2
proc. ISlaidos vienam mokiniui mazéjo daug sparciau - 13,4% 2009-
2016 m. - tai rodo, kad bendras mokiniy skaicius per tg patj
laikotarp] padidejo 10%. Pradiniame Ilygmenyje jis vis dar yra
palyginti didelis - 8 140 EUR pagal perkamosios galios standartus
(PPS), palyginamus su Skandinavijos Salimis. Taciau viduriniame
lygmenyje jis yra mazesnis uz palyginamy saliy lygj - atitinkamai 7
945 ir 7 997 eurai vidurinio ir vidurinio lygio. Vyriausybeé iSleidzia
25% Svietimo biudzeto tarpiniam vartojimui (vyriausybés prekiy ir
paslaugy pirkimui), o tai yra didziausia dalis ES. JK
kompensacijoms darbuotojams (jy atlyginimames) isleidzia tik 47,2
proc. (ES vidurkis - 62 proc.).

Public expenditure on education

17 17
as a percentage of GDP 6.2% 4.6% 5.2% 4.6%
ISCED 0 €7 895 2 €5 833 16 i €6 111 5
H 1% ! !
Education investment Expenditure on public ISCED 1 €7 498 ¢ €8 140 €5 812 129 €6 248 3¢
and private institutions ISCED 2 €7 688 2 €7 945 16 €6 937 124 €7 243 54
per student in € PPS
ISCED 3-4 €7 458 2 €7 997 ¥ ! €7 730 e

ISCED 5-8 €18217 ' €17294'% (10 549 ¢ €11 413 15
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[1] - Education and Training Monitor (United Kingdom), European Commission, 2019
[2] - Horizon 2020 Country Profile - United Kingdom, 2020




D STEM

STEM LEARNING /7 LEARNING

,STEM Learning” yra didziausias mokslo ir technologijy, inzinerijos
ir matematikos, Svietimo ir karjeros orientavimo paslaugy teikéjas
JK, kuris dirba su mokyklomis, kolegijomis ir kitomis jstaigomis,
dirbanciomis su jaunimu visoje JK.

Si iniciatyva, palaikoma unikalaus vyriausybés, labdaros fondy ir
darbdaviy partneriy tinklo ir siekia skatinti jauny zZmoniy
susidomeéjima ir gerinti pasiekimus STEM dalykuose ir karjeroje.
,STEM Learning” turi vizijg visiems jauniems zmonems visoje JK
suteikti galimybes jgyti pasaulyje pripazintg STEM iSsilavinima.

,STEM Learning” mokytojams ir kitiems dirbantiems su jaunimu
teikia profesinj ugdymag STEM srityje. Taip pat suteikia prieigg prie
nemokamy su programa susijusiy istekliy, STEM ambasadoriy ir
STEM kluby. Be to, vykdo jvairig jtraukiancCig veiklg, kuria siekia
gerinti  moksleiviy rezultatus STEM srityse. Jie taip pat
bendradarbiauja su jvairaus dydzio darbdaviais, norédami padeéeti
jiems gauti maksimalig naudg iS investicijy | darbg su jaunimu,
mokytojais ir mokyklomis.

) sTeM  Who we work Wlth What we
School, Y intformral educihoes facilitate

and leaders of
Young community and STEM
peopLe woluntary groups Ambassadors

college and
uniwrshy
staff

? Employers, government and charities

Outcomes
Improvemnents for teachers, support staff Vision
and informal educators in their: =
A world-leading
STEM education
for all young people
across the UK

Metwork of STEM experts: STEM Ambassador
Hubs, Science Leamning Partnerships, partners
in Scotland, Wales and Morthemn Ireland,
employers and supporters

- STEM Learning, https://www.stem.org.uk, 2020




»STEM Learning* savo veiklomis siekia, kad

e jvairaus iSsilavinimo jaunuoliai turéty noro, ziniy ir jgudziy
klesteti, vis daugiau jy rinktysi su STEM susijusig karjera;

e darbdaviai gauty ziniy ir talentingy zZzmoniy, turincCiy stiprius
STEM jgudzius, didinancius produktyvumg, konkurencingumg ir
jvairove;

e STEM dalyky deéstytojai nuolatos tobulinty savo STEM Zinias ir
patirtj, maksimaliai padidindami savo jtakg ir pasitenkinima
darbu;

e Seimos ir bendruomenés pripazinty STEM verte jauniems
zmonéms, skatindamos ir palaikydamos su STEM susijusias
studijas ir karjera.

Veikly poveikis ir vertinimas

.STEM Learning® profesinio tobulinimo veikly vertinimas parode
teigiama jy poveikj dalyviams. ,STEM Learning” nuolat vertina savo
programy poveikj mokytojams, aptarnaujanciam personalui,
technikams, STEM ambasadoriams, darbdaviams ir, svarbiausia,
jaunimui.

Dalyviy savarankiskai pateikti jrodymai, vidiniai ir iSorés uzsakyti
vertinimai ir studenty pasiekimy duomenys suteikia patikima,
kokybe wuztikrinant] procesg, kuriame gali dalyvauti pedagogai,
STEM ambasadoriai, darbdaviai ir kiti partneriai.

Detalesné poveikio vertinimo informacija yra pateikta
kasmetiniame ,STEM Learning Impact Report” leidinyje.

Impact Report 2019

[3] - STEM Learning, https://www.stem.org.uk, 2020




Norédami tobulinti STEM dalyky mokymag ir mokymasi, ,STEM
Learning” siulo jvairig paramg ir patarimus. Nuo CPD (continuous
professional development/testinio profesinio tobuléjimo) programuy
iki STEM ambasadoriy - visos programos yra sukurtos taip, kad
padaryty teigiamg poveikj mokytojams, technikams ir Kkitiems,
dirbantiems su jaunimu.

Tiek mokytojams, STEM ambasadoriams, darbdaviams, jaunimo ir
bendruomeniy grupiy vadovams, kitiems partneriams_ar iStekliy
tiekéjams yra daugybé budy dirbti su ,STEM Learning”. Si iniciatyva
remia visas JK vidurines mokyklas ir kolegijas bei 80 proc. visy
pradiniy mokykly.

.STEM Learning” yra |sipareigojusi suteikti visg reikiamg parama,
kad tikslinés grupeés pasiekty meistriSkumo mokant STEM dalykus.
Iniciatyva teikia parama vykdydama tokias programas:

Testinio profesinio ugdymo veiklos;
Nemokami virtualUs resursai;

STEM ambasadoriy bendruomeneés suburimas;
papildomos veiklos jaunimui.

Resources

28000-

8° | 3,000+ Design and technolog

I|| I:\;l;-T:iI;rll!;iST-EIM- . & 8,000+ mMathematics
Learning Centre in York l 13'000.{__.
101000"’ | 2,000+ ,
resoLrces a lab
in the online collection + 3;000"‘ t

d 7,000+ <

98%

of participants
think our resources

{physical and online)

n [3] - STEM Learning, https://www.stem.org.uk, 2020



Stipendijos

.STEM Learning“ siulo stipendijas valstybés finansuojamoms
mokykloms ir kolegijoms visoje IJK, kad palaikyty nuolatinj
moksleiviy profesinj tobuléjima. Siomis stipendijomis stengiamasi
jveikti finansines kliutis norint uzsiimti Testiniu Profesiniu Ugdymu
(CPD).

Mokyklos Sias stipendijas gali panaudoti padengdamos kursy
jkainius, apgyvendinimg, keliones | Nacionalinj STEM mokymo
centra, papildomas jy isSlaidas ir jrangos naudojimo kainas. Likusias
léSas galima panaudoti vietiniam CPD, kuris gali buti vyvkdomas per
nacionalinj STEM tinkla.

Profesinis pripazinimas

Jis yra jgyjamas naudojantis pripazinimo schemomis, sukurtomis
jvertinti gerajg praktika.

Mokslo Zenklas

,Science Mark” yra kokybés standartas, skirtas pripazinti ir jvertinti
jkvepiancig praktikg viduriniame ugdyme visoje JK.

Bendradarbiaudami su specialia vertintojy komanda, ,STEM
Learning” padeda mokykloms pasiekti mokslo zenklo standartus.
Yra trys lygiai - sidabras, auksas ir platina.

Kokie yra dalyvavimo pripazinimo programoje pranasumai?

e padeda pagerinti susidomejimg mokslu visoje mokykloje;

e« mokyklos gali parodyti savo |sipareigojimg laikytis gamtos
moksly kokybeées standarty bei jvertinti patrauklias, jdomias ir
jikvepiancias pamokas ir mokytojy praktika;

e mokiniai gali gauti iSores eksperty pagalbg gamtos moksly
srityse.

.Science Mark"” akreditacija trunka trejus metus, o dalyvavimas
kainuoja £750 + PVM.

Testinio Profesinio Ugdymo (CPD) kokybés Zenklas

CPD kokybes zenklas buvo jvestas kaip kokybes uztikrinimo
mechanizmas asmenims, teikiantiems konkreciam dalykui skirta
BPD (pagrindinj profesinj ugdyma) Nacionalinio STEM mokymosi
tinklo vardu.

Tikimasi, kad visi praneséjai ir pagalbininkai, teikiantys
kvalifikacijos tobulinimg STEM mokymosi, gamtos moksly
mokymosi partneryscCiy ir kompiuteriy centry vardu, jskaitant
déstytojus, turés ,STEM Learning” kokybeés zenklg.



Yra trys kokybés Zenklo

sudarymo etapai,

pagrjsti tarpininko

Ziniomis, jgudziais, supratimu, patirtimi ir kompetencija.

(B{) CPDMARK (Bl) CPD MARK

e

Attend days 1 to 2 of
Facilitator development
programme

Attend days 1 to 5 of Facilitator
development programme

A
W
Undertake gap task
Undertake gap task and and webinar

Impact Toolkit webinar
W
e
Deliver at least two days of
Deliver at least one day of CPD within 12 months

CPD within 12 months
Kosmoso svietimo kokybés Zenklas

Kosmoso Svietimo kokybeés zenklas
mokykloms ir kolegijoms, norincioms

(SEQM)
jkvepti ir

;;jfé,gi{j; CPD MARK

Attend days 1 to & of
Facilitator development
programme

W

Deliver at least three days of
CPD within 12 months

yra skirtas padeti

sudominti savo

studentus gamtos, technologijos, inzinerijos ir matematikos (STEM)
dalykais. Akreditacija gauti §j zenklg yra nemokama pradinéms ir
vidurineéms mokykloms bei kolegijoms. Dalyvauti akreditacijoje yra
paprasta, tereikia uzsiregistruoti uzpildant trumpgag internetine
forma.

Programoje dalyvaujancios mokyklos ir kolegijos gauna iStekliy
sgrasy, internetinius seminarus, |jvairig paramga, tiesioginj ir
tiesioginj CPD bei galimybe jsitraukti j varzybas ir iSSukius.

Kosmoso Svietimo kokybeées Zenklas yra grjstas jsivertinimu. Po
paraiSkos dalyviams atsiunCiama |sivertinimo lentele, kurioje
ziurima, kaip mokymosi erdvé naudojama kaip kontekstas, tiek
klasés viduje, tiek isoréje. ,STEM Learning” padeda jvykdyti §j plana
Viso proceso metu.

Y sPAcE +

k ) EDUCATION
~——\ QUALITY MARK +
9
Share your
success

7 8
Receive
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+»STEM Learning* partneriy tinklas

,STEM Learning“ yra bendra Svietimo departamento, verslo,
energetikos ir pramonés strategijos departamento, ,Wellcome
Trust® ir ,Gatsby Charitable Foundation® iniciatyva. Paramos
teikimas STEM mokymui padidina kiekvienos organizacijos
investicijy | mokslg, technologijas, inzinerijg ir matematikg (STEM)
poveikj, padidina mastg ir suteikia papildomos paramos, tuo paciu
sustiprindamas kiekvienos organizacijos, kaip pagrindinés jauny
zmoniy, mokytojy, mokykly ir kolegijy réemejos, vaidmenj JK.

Nuo ,STEM Learning“ partnerystées palaikymo ir mokytojy darbo
patirties organizavimo iki jy skatinimo bei jgalinimo mokykly
darbuotojams tapti STEM ambasadoriais arba teikiant novatoriska
praturtinimo patirtj - | veiklg yra jsitrauke daug organizacijy, kurios
vaidina svarby vaidmenj stiprinant JK STEM bendruomene. ,STEM
Learning” tinklas palaiko vizijg siekti pasaulyje pirmaujancio STEM
Svietimo visiems JK jaunuoliams.

»STEM Learning“ partneriy tinklg sudaro:

Nacionalinis STEM mokymosi centras Jorke - teikia intensyvy
profesinj tobuléejimg gyvenamosiose vietose, nuotolinj CPD ir
bibliotekos fizinius ir internetinius STEM mokymo isteklius.

Science learning partnerships Anglijoje - teikia vietoje prieinama
pagrindinj STEM profesinj tobuléjima.

Partneriai Skotijoje, Velse ir Siaurés Airijoje - vietos lygiu teikia
profesinj tobuléjimg per SSERC, ,Techniquest® ir ,Samoningo
mokymosi“ iniciatyvas.

STEM ambasadoriy centrai JK - asmeny ir STEM darbdaviy
susiejimas su mokyklomis, kolegijomis, jaunimo ir bendruomenés
grupemis, remianciomis STEM jaunimui.

Mokslo mokymosi partnerystése (SLP) sujungiamos vietinés
gamtos moksly mokymo ir mokymosi zinios, palengvinamas CPD ir
teikiama parama mokykloms. Jiems vadovauja vietos mokymo
mokykly aljansai, aukStosios mokslo mokyklos ir kolegijos,
aukstosios mokyklos ir kiti vietos partneriai, turintys pazangiausias
mokslo zinias.

Testinis profesinis ugdymas - ,STEM Learning® dirba su
partneriais noredami sukurti ir pristatyti aukstos kokybeés, aukstos
kvalifikacijos tobulinimo veiklg STEM dalyky mokytojams. Sios
partnerystés wuztikrina, kad ,STEM Learning”® pateikia aktualy,
dalykinj profesinj tobuléjimg, tenkinant] mokytojy, jaunimo ir
partneriy poreikius.



JUNGTINES AMERIKOS VALSTIJOS

VIESOSIOS INVESTICIJOS | SVIETIMA [1]

Naujausioje 2018 m. ,Education at a Glance” versijoje raSoma, kad
2015 m. JAV iSleido mazdaug 12 800 USD vieno moksleivio
pradiniam ir viduriniam mokymui. Tai daugiau nei 35% daugiau nei
EBPO Saliy vidurkis - 9 500 USD. Vidurinés mokyklos lygmenyje JAV
iSleido mazdaug 30 000 USD vienam studentui, tai buvo 93%
daugiau nei EBPO Saliy vidurkis (16 T00 USD).

Deja, Jungtiniy Valstijy moksleiviai iS savo Svietimo sistemos jgyja
zymiai maziau ziniy nei daugelis jy bendraamziy visame pasaulyje.
Tarptautinio moksleiviy vertinimo programos duomenimis, 15-
meciai JAV uzémeée 31-g vietg pagal EBPO standartizuotus
matematikos testus, o jy testo balai buvo daug zemesni uz
skaitymo ir gamtos moksly vidurkj.

JAV buvo viena iS penkiy EBPO sSaliy, kurios sumazino Svietimo
finansavimag per metus prieSs EBPO tyrimg. EBPO 2017 m.
ataskaitoje nustatyta, kad iSlaidos Svietimui JAV 2010-2014 m.
sumazejo 3 proc., o isSlaidos kitose Salyse - 5 proc.JAV iSleido beveik
vidutinj BVP procentg EBPO sSaliy pradiniam ir viduriniam Svietimui
- 35%. Poviduriniame I|lygmenyje Jungtinés Amerikos Valstijos
iSleido daugiau nei vidutiniskai (1,5%) EBPO salims - 2,6%
bendroms vyriausybes ir privacioms iSlaidoms. Tik trys kitos salys
iSleido 2% ar daugiau BVP poviduriniam mokymui. Sios Salys buvo
Kanada - 2,4%, Australija - 2% ir Cilée - 2%.
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PENNSYLVANIA [11  21PSTEM

The 21st Century
Partnership for STEM Education

21PSTEM yra nepriklausoma, nepelno siekianti moksliniy tyrimy ir
veiksmy organizacija, skirta nustatyti ir jgyvendinti buddus gerinti
Svietima, jgalinti besimokanciuosius ir pagerinti jy
gyvenimg. Dirbdama su beveik 40 kolegialiy, ne pelno siekianciy ir
pelno siekianciy partneriy tinklu, ,2TPSTEM® plétoja ir valdo
didelius ir mazus projektus, kuriuose bendradarbiavimo aplinkoje
galima panaudoti jvairiapuse ir jvairig patirt|, siekiant maksimaliai
padidinti programos efektyvuma.

Viena ,21PSTEM" funkcija yra moksliniy tyrimy organizacija - think-
tank grupée, finansuojama pagal nuopelnus jvertintas federalines ir
fondo dotacijas, siulancias pazangiausias idejas, taikytinas
tyrimams ir praktikai. ,21PSTEM" taip pat yra ,daranti” organizacija,
kuri plétoja ir jgyvendina didelio masto, inovatyvius Svietimo
projektus, taciau to nedaro vieni. Antrasis ,21PSTEM® vardas yra
,partnerysté“. Organizacija ties projektais dirba su beveik 40
skirtingy universitety, ne pelno ir pelno siekiancCiy partneriy, taip
pat deSimtimis individualiy konsultanty. Sie nepaprasti partneriai
leidzia ,21PSTEM" imtis projekty, kuriy né vienas partneris negali
jgyvendinti dirbdamas nepriklausomai.

Tam, kad Sie projektai buty jgyvendinti sékmingai, ,21PSTEM®
organizacijos struktdra yra ,plokscia“ ir lanksti, kad galéty greitai
reaguoti | galimybes, surenkant tinkama partneriy komandg.
L21PSTEM® taiko visg apskaitos ir fiskalinio valdymo politikg, kad
galéty vykdyti didelio masto projektus su keliais antriniais gaveéjais.
,L2IPSTEM® verslo operacijos yra skirtos vyriausybes dotacijy,
susijusiy su Svietimu, tvarkymui. Nepaisant to, ,21IPSTEM" turi
galimybe bendradarbiauti su atskiromis mokyklomis ir mokytojais,
kad buty pagerintas jy mokiniy issilavinimas.

The 21st Century Partnership for STEM Svietimo programos

e STEM/STEAM mokymo programy dizainas:
L,L21PSTEM® siulo jvairias su STEM ir STEAM susijusias mokymo
programas nuo individualiy kursy jvertinimo ir perprojektavimo

iki naujy mokymo programy kurimo mokykloms, ar tiriamuyjy
darby parengimo laboratorijoms.




e Jvertinimai:

Formatyvusis ir apibendrinamasis, kvalifikacija pagrjstas ir
kolegijos pasirengimo vertinimas. ,21PSTEM® paslaugos svyruoja
nuo jvertinimo ir pertvarkymo iki naujy sistemy kurimo ir
administravimo, duomeny analizés ir ataskaity/grjztamojo rysio
sistemy kurimo.

e Lyderystés plétra:

L21PSTEM® siulo jvairiy paslaugy spektrg, pagrjstg veiksmingu
direktoriy, Turnaround mokykly, suaugusiyjy motyvacijos teorijos
ir klases jvertinimy tyrimais. ,21PSTEM® komanda padeda
analizuoti pagrindinius veiksnius ir sudaryti pritaikomus
mokyklos tobulinimo planus.

e Tyrimai ir vertinimas:

Kompanija atliko daug nepriklausomy programy/jstatymy
vertinimy, jskaitant veiksmingumo ir efektyvumo tyrimus, taip
pat projektavimo eksperimentus, kuriy metu kuriant veiksminga
programa atkreipiamas démesys | griztamajj rysj. .21PSTEM" yra
eksperimentiniy ir pusiau eksperimentiniy tyrimy projektavimo ir
duomeny analizes, taip pat tyrimy, interviu ir stebéjimo
duomeny rinkimo ir analizés ekspertai.

e Konsultacijos:

,21IPSTEM” tikslas yra informuoti praktikg ir politikg per tyrimais
patikrintg praktikag. ,21PSTEM® komanda gali padeti atlikti
duomeny analize ir vertinima, mokymo programga ir instrukcijas,
mokymasi projekto pagrindu, profesinj tobuléjimg matematikos
ir gamtos moksly srityse, iSspresti lyderystés klausimus,
organizuoja konferencijas ir t.t.

e Profesinis tobuléjimas:

,L21IPSTEM® kuria ir vykdo programas, orientuotas | novatoriskus
pedagoginius metodus, laboratorine / projektine veikla
grindzZziama mokymasi, mokymo programos integracijg / dizaina/
plétrg, formuojamajj vertinima ir analizuoja duomenis.
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Oregono ,STEM Hubs*

Oregono ,STEM hubs® jgyvendina regionines strategijas, kad
pagerinty moksleiviy STEM dalyky rezultatus, naudodamiesi
bendradarbiavimo galimybémis apjungdami partnerius visuose
sektoriuose. Per pastaruosius du metus Oregono ,STEM Hubs”
kolektyvas pasieke reikSmingy rezultaty dirbdami su pedagogais ir

studentais.
7 Oregon STEM/STEAM Hubs convene strategic

STEM -pel

' — partners to improve education and connect

20"7_2019 ALL learners to STEM experiences across
multiple learning environments, from school

buildings to libraries to creek beds to factory

floors, igniting students" passions,interests and
aspirations. Engaged learners become Oregon’s
future leaders, change-makers, and economic

M drivers equipped with the knowledge, skills and
I dispositions needed to support healthy families
and communities positioned to thrive in a

complex, STEM-focused

global economy.

OF STUDENTS REACHED BY

EDUCATORS ENGAGED

STEM HUBS LEVERAGED FUNDING

STMEFUNDING ~~ $5.1
20172019  Million

NON-STATE FUNDING $_4.. 8
2017-2019 Million

NON-STTEFUNDING. 3.0
SECUREDFOR2019-2024 Million

0 These are the students of the 4129 educators who participated in STEM Hub Professional Development.
They represent approximately 38.5% of K-12 students in Oregon.

37,818 students participated in 153,927 hours of programming directly provided by an OR STEM Hub

[1] - EAST Metro STEAM network, https://www.eastmetrosteam.org, 2020 “




Del to, kad kiekvienas ,STEM Hub® regionas turi skirtingas
stiprigsias puses ir susiduria su skirtingais iSSukiais - kiekvienas
centras yra |sivardines skirtingus intervencijy prioritetus. Visi
centrai turi panasSias didelés svarbos strategijas bei daro poveikj

visoje valstybéje.

STEMV-<s+ How 00Es MY COMMUNITY BENEFIT FROM A STECAIM HUE?

STE(AIM Hubs bring community partners together to:
work toward shared STEM education goals with larger effect,

improve outcomes while reducing duplication of efforts and
maximizing effectiveness, and

bridge the gap between research and practice to improve STEM
learning for all

With the goal of a STEM-capable Workforce and STEM-literate & Engaged Citizenry

CONNECTING AND CONVENING LEVERAGING ASSETS & RELATIONSHIPS

© Expertise &
© Educators © Business/Industry €» OOrPamzatf%nal Resources €

€ STEM Professionals €% Students ¢» ©Buildings/Space @ Materials €

© Community Programs € Families € ©Thought Leaders € Influencers

DESIGNING STE(AIM
PHUGHAMMING[ ] SHARING BEST PRACTICES

& Multi-partner prercts o & Tools € Methods €

© Student Internships € © Research ¢ Evaluation ¢
& In-school & out-of-school & © Assessment € Innovation €

SUPPORTING EDUCATOR PROFESSIONAL DEVELOPMENT

Classroom Teachers, Counselors & Administrators
Community-based Educators  Research-based  User-centered

Equify-focused  Career-connected  Best Practices
Instruction & Assessment  Culturally Responsive  Externships

IMPLEMENTING SCALABLE SOLUTIONS

‘Common Measures ©* Oregon Connections
Chief Science Officers @+ High School Science for all

DEVELOPING SUSTAINABLE APPROACHES

Embedding STEM into emstng prcégrammng
STEM Literacy Kits at L|brar|es Place-based Learning for Students

“ [1] - EAST Metro STEAM network, https://www.eastmetrosteam.org, 2020




East Metro STEAM Partnership

East Metro STEAM Partnership (EMSP) [1] @%EMSP
Loginis modelis
EMSP mato East Multnomah apskrities bendruomene, kurioje
vaikai, jaunimas ir suaugusieji turi vienodas galimybes mokytis
gamtos moksly, technologijy, inzinerijos, dailés ir matematikos
(STEAM) ir tuo uzsiima. Taip auginama kvalifikuota darbo jéga ir
padidéja gyventojy ekonominés galimybés. EMSP misija yra pléetoti
ir derinti iSteklius per bendradarbiavimg ir partnerystes palaikant
STEAM iniciatyvas. ISsamus logikos modelis ir partnerystés planai
sukuria EMSP partnerystés pagrindg, pateikdami aisky tikslg ir
uzdavinius.

EMSP Logic Model 2019

Challenges Strategies Action Teams Activities Impacts
a. Create 2-yr development plan .
Iy, Apply for grants, recruit individual donors Eﬂ?p dﬁ?ﬁ:ﬁ;ﬁ;ﬁ“' and sustainable
= Develop sustainable and ¢. Allocate resources ingl 2 <
Disparate efforts toward equitable funding EMSP operations and programs are
STEAM initiatives cause Backbone & sustained over time.
oy gl X d. | I d t by A :
competition and duplication SEANEES Leadership Team CHRMIY A DHOS IS . EMSP grant writing, individual donatlons.|
among East County entilies e. Convene partners in collaborative and networking events Iaiibarshas felsinn aiacis - end
g ty enttl Collective impact 1. Advocate for statewide STEAM initiatives ips, Aundralsing '
g Connectparners o ach o T s e
h. Liaise between Leadership Team and Action Teams 9
Inéquitable access to Engage and empower
funding & programming for stakenolders in a.  Monitor EMSP Needs Assessment response rates
students underserved and among culturally specific providers Increased number of students among
marginalized Equity & b, Gap analysis of STEAM offerings and plan for equitable underserved populations participating in
AND communities, women, Empowerment access STEAM programs & pursuing STEAM
communities of color, Mﬁ%?lw“am ¢ Host community listening sessions fields,
Low level of inclusion of and individuals with d. Adopt and implement EMSP Equity Lens The concept of Equity in embedded in all
diverse volces in planning & | disabilities to increase @, Equity Trainings & Professional Development regarding EMSP practices and programs
implementation of STEAM access and participation self-assessment tool
programming in STEAM fields
Students and families in Improve student & family
; I Implem
East Melro area have a low | awareness and Communication & g E::::?ﬁpn?\f w':ﬂ :M e::‘_.jg :3 mmunications strategy Increased awareness of EMSP and
level of awareness of knowledge of STEAM Data Action Team c' Disiribute brochures 'a ceordingly STEAM
STEAM opportunities opporunities '
a.  Monitor response rates of EMSP Needs Assessment
b, Owversee implementation of EMSP programming
Create partnership €. Youth Advisory Council & Chief Science Officers
opportunities to support STEAM Education d. Head Start on Engineering Increased number of students participating
formal & informal Action Team @. TBD: STEM Beyond School professional leaming In STEAM programs & pursuing STEAM
STEAM & CTE community fields
education f.  TBD: STEM School Transformation Planning
g. TBD: Teacher Leader - Building NGSS Capacity
h. TBD: Early Learning Professional Development
Limited connections
betwaen aducation & Curricula befter prepare students for
" careers in STEAM fields.
industry a. Track& e |ndustnf engagement Increased number of students pursuing
Engage business and b. Career Linked Leaming through Gresham Chamber careers in STEAM fields
how busi .
industry partners for ) c. Continue Io_ gather_mlon'naﬂlon on & share how business Improved education to career pipeline.
uitabl Business can champion equity & STEAM Students are batier pregared for in
eqliiaws Engagement Team d.  Videos of STEAM Professionals and their dedication to an hetel Hops Ll
G 1 OGO equity {collaborate with Equity team & Communications e
STEAM leaming team) Increased number of youth engaged in
; CTE programs of study.
. Pathw. to Manufact th hl i NW P
. RS0 MENEC A IR RV NRpet Increased community awareness of
STEAM career opportunities

[1] - EAST Metro STEAM network, https://www.eastmetrosteam.org, 2020




Strateginis regioninio jsitraukimo skatinimas

Deka Oregono bendruomeneés fondo dosnumo, EMSP turi galimybe
rasti sprendimus, susijusius su verslo bendradarbiavimu, gerinant
moksleiviy, priklausanciy pazeidziamoms visuomenés grupéems,
STEM dalyky pasiekimus.

2019 m. pabaigoje EMSP pateiké pasiulymg, kuriuo siekiama
pasalinti STEM sriciy pramonés darbuotojy trukuma. 2020 m.
pavasarj ir vasarg EMSP pasitelks partnerius, siekdama iSspresti Sio
regioninio |jsitraukimo spragg, atlikdama tolesnius tyrimus ir
surengdama didelj renginj, kad sukurty strukturg, kuri jtraukty ir
pramoneés bendradarbiavima.

Regiony jsitraukimo spraga, kurig siekiama pasalinti ,East Metro
STEAM® partnerysteje, yra pramonés bendradarbiavimas. Remiantis
,Engagement Report’, kurj 2019 m. vasarg rasé WBTO, LLC. Chris
Holdenas, ,pramonés atstovai uzsiima izoliacija“. ,East Metro”
pramoneés struktura yra tokia, kad dazniausiai tai yra smulkusis
.blue-collar® verslas ir sgjungos, su keliomis reikSmingomis
iSimtimis: ,Microchip“, ON Puslaidininkiai, ,Boeing” ir PGE. East
Metro regioninj atotrukj lemia nebendradarbiavimas pramonés
srityje. Si problema yra pradedama spresti per bendrg Gresham
rumy kontaktinj centrg, skirtg pramonei uzsiimti Svietimu. EMSP
siekia bdati jungtimi, skatinancia pramones susidomeéjimg
savanoriska veikla ir aukojimu, tada paskirstydama resursus
Svietimo, ne pelno organizacijoms ir agenturoms, kurios efektyviai
ir sekmingai atlieka kokybiskg STEM ugdymo darbag su moksleiviais
iS pazeidziamy visuomeneés grupiy, partnerystems.

Karjeros mokymasis

Greshamo srities prekybos rumy karjeros mokymosi programa
koordinuoja su mokykla, verslu ir bendruomenés partneriais
plétojamg su karjera susijusig mokymosi patirtj studentams iS Ryty
Multnomah apskrities mokykly rajony.

Siuo metu siekiama patobulinti ir i$plésti su karjera susijusia
mokymosi patirtj ir padidinti suderinamumga tarp K-12, vidurinio
ugdymo ir verslo bei pramoneés. Tai bus vykdoma SeSiuose
pagrindiniuose karjeros sektoriuose, kuriuos apibréze Oregono
valstijos Svietimo departamentas: menai, informacija ir
technologijos, verslas ir vadyba, sveikatos mokslai, zmogiskosios
paslaugos, pramone, inzinerija ir gamyba, gamtiniai istekliai.

Si iniciatyva suteikia jmonéms galimybe jsijungti | $vietimo procesg
ir formuoti busimg darbo jéga, taip pat suteikia mokykloms
galimybe patekti | jmones, galinCias ir norincCias suteikti savo
karjeros mokymosi patirtj jy moksleiviams.



PORTLAND [1] 57\ PORTLAND METRO

STEM PARTNERSHIP

2011 m. |kurta ,Portland Metro STEM Partnership”® yra regioninis
STEM centras, aptarnaujantis didesn|j Portlando metro rajonga.
.Portland Metro STEM Partnership“ vadovauja vykdomoji vadovy
komanda, kuriai talkina didesneé patarejy taryba, atstovaujanti
jvairias suinteresuotgsias salis.

g i

REGIONAL PARTNERS

Council of Advisors

Educator STE(AIM : | (& carmar:
Professional Partner "'ﬂﬁd Connected Collaboratory !"“I ; o
Development Schools Learning |
Warious work growps are associsted with eoch indiotive aren

Portland Metro STEAM Partnership veikla:

e Svietéjy, verslininky, specialisty ir bendruomenés programuy
sujungimas ir susaukimas, kad jie dirbty kartu siekdami didesnio
poveikio bendriems STEM Svietimo tikslams;

e IStekliy ir rySiy visame regione jvardijimas ir iSlaikymas, partneriy
stipriyjy pusiy panaudojimas siekiant pagerinti rezultatus, kartu
sumazinant veikly dubliavimasi ir padidinant efektyvuma;

e STEM programy jaunimui jgyvendinimas daugiapartneriuose
projektuose.

e Priemoniy tiekimas, dalijimasis patikrintais metodais ir
konsultacijy siulymas, siekiant sustiprinti tinklo partnerius ir
uzpildyti atotrukj tarp tyrimy ir praktikos, siekiant pagerinti
STEM mokymasi visiems jauniems zmonemes.

[2] - Portland Metro STEAM Partnership, https://www.pdxstem.org, 2020




Portland Metro STEAM Partnership iniciatyvos:

e Suteikti prieiga_prie veiksmingo profesinio tobuléjimo

Visiems pedagogams reikalingas aukstos kokybés profesinis
tobuléjimas, kuris atitikty ir STEM instrukcijas, ir vertinima.

e Palengvinti STEM mokykly_pertvarka

Mokykloms reikia iStekliy ir palaikymo, kad jos sutelkty | STEM.

e Pléetoti partneryste mokykloje ir uz jos riby

Studentai nusipelno iSpléstiniy STEM mokymosi
galimybiy. Bendruomenés organizacijos turi prieigg prie tinkly
kdrimo, techninés pagalbos, profesinio tobuléjimo ir kity istekliy
per musy STEM tinkla, skirtg bendruomenés pedagogams bei
Kitiems partneriams.

e Ugdyti su karjera susijusj_ mokymagsi

Moksleiviai ir pedagogai gauna naudos iS realaus pasaulio
praktikos ir patirties, kad suprasty, kaip siejasi STEM mokymasis
ir karjera.

e Palaikyti STEM pedagogy naudojimagsi jrodymais grjsta praktika

Mokytojai nori zinoti, kas veikia, o kas ne, kurdami stiprig
mokymosi aplinka jaunimui.

=

T E M P[IHTI'&HD M[TR[I = Il(ME ABDUT FOR EDMCATORS FOR COMMUNITIES . }EILI SCHOOLS;
4| EM STEM PARTNERSHIP : _

-
’

4
Amazing things\happen

WHEN WE WORK TOGETHER

[2] - Portland Metro STEAM Partnership, https://www.pdxstem.org, 2020



at Rhode Island College

RHODE ISLAND [11 § STEAM Center

Rodo Salos STEAM centras yra vienas iS pagrindiniy Svietimo
centry, kuriame vyksta tyrimai ir turinio kdrimas, siekiant uztikrinti
geresnius Rodo Salos gyventojy STEAM pasiekimus.

Rodo salos ,STEAM Now"“ koalicija yra platus aljansas, sudarytas is
300 ir daugiau Svietimo, pramoneés ir valdzios atstovy, kurie dirba
kartu stiprindami gamtos moksly, technologijy, inzinerijos, meny ir
dizaino, matematikos (STEAM) gebéjimus.

. STEAM Now" koalicija buvo jkurta 2014 m. ir yra koordinuojama
Rodo salos STEAM centro. | Rodo salos ,STEAM Now" koalicijg jeina
atstovai is PK-12, aukstojo mokslo, verslo ir pramoneés, neformalaus
Svietimo programy, bendruomenes grupiy, ne pelno
siekianciy organizacijy, finansavimo agentury, ir vyriausybiniy
jstaigy.

Business & Higher

Industry Education

RI STEAM
Now
Coalition After School

Programs

Community
Members &

[1] - Rhode Island STEAM Center, http://www.risteamcenter.org, 2020




Koalicija rekomenduoja, kad buty sukurta nepartiné Rodo salos
gubernatoriaus STEAM tarybg, o jg sudaryty Svietimo, pramones ir
vyriausybés atstovai, turintys jgaliojimus koordinuoti valstybine
STEAM kryptj ir teikti rekomendacijas formuojant STEAM strategijg
Rodo saloje. Tarybos atsakomybé turety apimti:

e sukurti valstybinj STEAM plang, kuriame buty numatyti
trumpalaikiai ir ilgalaikiai tikslai bei planuojami veiksmai;

e buti vienijancia ir nuoseklia organizacija, kuri supranta STEAM
strategijg ir kylancCius iSukius;

e koordinuoti politika bendradarbiaujant su valstybinemis
agenturomis;

e stiprinti tarpsektorine partneryste ir gerinti visuomenes
informuotuma apie STEAM, sutelkti démesj | vienodg prieigg prie
STEAM programuy, paslaugy ir resursy.

Governor’s Office

I * External STEAM

Ex Advi

Proposed Rl Governor’s STEAM Council <—\ perts Adv ”WIJ
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Executive Committee I Members |

R RI STEAM Now Coalition ‘
¢ $
Committees ‘ Project Teams ‘

Pagrindinés Rodo Salos STEAM centro veiklos kryptys:

e jvairiy resursy suteikimas Svietimo atstovams;

e dalyvavimas ,Million Women Mentors® programoje, kurios tikslas,
jtraukti ir islaikyti kuo daugiau motery lyderiaujanciy STEAM
sriciy pozicijose;

e suburti ir koordinuoti STEAM partneryste per ,STEAM Now"
koalicijos veiklg, kartu su partneriais formuoti STEAM programas
ir politika;

e vykdyti edukacines veiklas Rodo Salos STEAM centre,
jsikUrusiame prie Rodo Salos kolegijos.




AUSTRALIJA

VIESOSIOS INVESTICIJOS | SVIETIMA [1]

Numatyta, jog 2019-2020 m. biudzetas padés visiems australams,
daugiausia déemesio skiriant paramai didesne pramone turinciai
regioninei Australijai ir padedant maziau galimybiy turintiems
studentams naudotis aukstos kokybes Svietimo ir mokymo
paslaugomis. Siy mety priemonémis pripazjstama, kad nelygybeés
problemas reikia spresti anksti ir kad Svietimo ir mokymo sistema
turi sudaryti sglygas moksleiviams siekti karjeros ir jgyti darbui
reikalingy jgudziy.

e Ankstyva vaikyste

Australijos vyriausybé |sipareigoja skirti 450 miIn. AUD pratesti
nacionaline partneryste deél visuotinio ankstyvojo vaiky Svietimo
prieinamumo iki 2020 m. pabaigos, uztikrindama, kad kuo
daugiau vaiky galety praleisti 600 valandy kokybisko
ikimokyklinio ugdymo jstaigoje metus pries mokyklg.
Ikimokykliné jstaiga padeda paruosti vaikus busimam ugdymui ir
yra ypac¢ naudinga socialiai remtiniems vaikams. LéSos taip pat
bus skiriamos naujoms strategijoms, kuriomis siekiama padidinti
ikimokyklinio ugdymo |lygj nepalankioje padétyje esanciose
bendruomeneése kurti.

e Mokyklos

Australijos vyriausybe 2019-2020 m. skirs 30,2 mln. AUD vietos
mokykly bendruomenés fondui |steigti. Fondas bus atviras
visoms mokykloms - vyriausybinems, katalikiSkoms ir
nepriklausomoms - ir tai gali buti tiesiogiai naudinga mokiniams
teikiant jrangg, atnaujinant programas vietos mokykly lygiu.
Vyriausybeé taip pat investuos 3,3 min. Doleriy, kad pagerinty
meninio Svietimo prieinamumg, daugiausia démesio skiriant
mokykloms regioninese ir atokiose vietovése arba Zemose
socialinese ir ekonominése srityse. Finansavimas rems meninio
ugdymo programy pristatymag mokiniams per ,Music Australia“,
,The Song Room~ ir ,Bell Shakespeare”.

e Aukstasis mokslas

Norédami pagerinti Aborigeny ir Torres Strait Islander moksleiviy
rezultatus, maziausiai 3100 mokytojy, kurie Kketverius metus
moko labai atokioje mokykloje, turés teise | aukstojo mokslo
paskoly programos (HELP) paramga. Sia tiesiogine finansine
paskata yra pripazjstamos dideles kliatys jdarbinti ir iSlaikyti
kvalifikuotus mokytojus labai atokiose vietose.




Vyriausybe, remdama auksStojo mokslo ir profesinio mokymo
sektorius suteiks 93,7 min. AUD naujajai ,Destination Australia®“
stipendijy programai. Didesnis vietiniy ir tarptautiniy studenty
pritraukimas studijuoti regioninéje Australijoje padés skleisti
ekonomine ir kitokig Australijos aukstojo mokslo sektoriaus
naudg regioninéms bendruomenems.

e Jgudziai ir mokymas

Reaguodama | Australijos profesinio mokymo sistemos eksperty
apzvalga (,Joyce Review”), Australijos Vyriausybeé skiria 525,3 min.
AUD jgudziy paketui ,Jgudziai Siandien ir rytoj“. Taip uztikrinama,
kad profesinio mokymo sistema suteikty ekonomikai svarbius
jgudzius dabar ir ateityje. Sis jgudziy paketas taip pat sieks
sukurti stipresnius budus mokykly mokiniams jgyti kokybiska
mokymag, iSbandyti pameistryste bei jsidarbinti srityse, kuriose
Siuo metu truksta darbuotojy.

-
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A BETTER
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MATHEMATICS

NACIONALINE STEM STRATEGIJA [2]

Si strategija skirta Australijos vyriausybei. Batent Australijos
vyriausybeés poziuris ir jos islaidy profilis turés didziausig jtaka
STEM ekosistemai Australijoje. TacCiau svarbu, kad rengiant politika
ir programas svarbiais klausimais buty konsultuojamasi su
valstijomis ir regionais. ISmokos bus didesnés, jei dalis valstybés ir
teritorijos investicijy bus suderinta su federalinés vyriausybes
investicijomis.

Norint spresti visuomenés problemas ir sukurti tinkamag Australijos
STEM ekosistema, reikia:

Susieti:

e vyriausybines programas su nacionalinio ir regioninio masto
isSUkiais;

e formaliojo ir kai kuriuos neformaliojo Svietimo aspektus su
bendruomeneés, darbo jégos ir verslo poreikiais;

e Visuomeneés paramg su moksliniy tyrimy plétros (MTEP) veikla.

Skirti démesj:

e spresti visuomeneés issukius pasitelkiant susijusius tyrimus ir
inovacijas;

e gerinti pagrindiniy STEM dalyky kokybe: matematikos, gamtos
moksly, inzinerijos ir technologijy srityse;

e Visuomeneés sgmoningumo ir jsitraukimo | STEM stiprinimui;

e Australijos stipriosioms puséms ir pranasumams isryskinti.

Vykdyti plétra:
e darant jtakg visuomenei;
e uztikrinant vietg Australijai pasaulinés svarbos lentelése;

e kurianr, pritrauiant ir iSlaikant verslg, kuris gali klestéti
pasaulinéje ekonomikoje.

[2] - Science, Technology, Engineering and Mathematics in the National Interest: A Strategic Approach, 2013 “




Australijos apzvalgininkai daro panasSias isvadas kaip ir kity saliy:
per mazai laiko skiriama gamtos moksly mokymui pradinéje
mokykloje; mazéja susidomeéjimas STEM discipliny studijomis
vidurineje mokykloje; augimas tam tikrose gamtos ir fiziniy moksly
srityse, inzinerijos ir informaciniy technologijy srityse auksStojo
mokslo lygmeniu yra ribotas, kai kur netgi smunka; jauc¢iamas STEM
jgudziy trukumas darbo rinkoje.

Neéera taip, kad Australijoje truksta | STEM orientuoty Svietimo ir
kitokiy programy. Australijai truksta nacionalinio poziurio | STEM.
Pavyzdziui, Australijos vyriausybe | tyrimy ir inovacijy plétrg 2012-
2013 m. investavo beveik 9 milijardus doleriy, vykdydama 79
programy rinkinj per 14 skirtingy iniciatyvy. Kiekviena programa
skirta apibréztam tikslui, susijusiam su jg administruojancio
departamento ar agenturos prioritetais. Svarbu suprasti, kaip
kiekviena programa prisidés prie australy nory, poreikiy ir siekiy, ir
uztikrinti, kad Siy programy bendrasis poveikis sukurty ilgalaikj
klestéjimag, gebéjimg pasinaudoti ir taikyti technologinius
atradimus bei ugdyty atsparuma tvarkantis su nenumatytais
iSSukiais. Norint kryptingai investuoti valstybés biudzetg | STEM
reikia sistemingo poziurio, kad buty uztikrinta maksimali gragza.
Reikalingas vieningas visos vyriausybés poziuris | STEM.

Pagrindiniai STEM strategijos tikslai

e Organizuoti Australijos formaliojo ir neformaliojo Svietimo

sistema: pirmiausia reikia padéti tvirtga pagrindg visiems
australams, tada nuolat atnaujinti STEM rasStingy asmeny
bendruomene, auginti ir reguliariai atnaujinti STEM kvalifikacijas
turincig darbo jegg, |jskaitant mokslo darbuotojus, ugdyti
pakankamai kvalifikuoty STEM specialisty, skatinti ,citizen
science”, kad daugiau visuomenés dalyvauty STEM aktyvios
veiklos pagrindu.

e UZtikrinti didesnj jsitraukima | STEM: mokymo programos
turety atspindeéti trumpalaikj ir besikeiciantj faktiniy STEM ziniy
pobudj bei skirti didelj démesj STEM dalyky praktikai. Mokymo
programos turéety buti pateikiamos moksleiviams taip, kad
skatinty smalsumgag. Reikéety pabrézti tyrinejimais grjstg
mokymasi, jtraukiant Kkritinio mastymo diegimg ir mokslinio
metodo naudojimga. Reikéty pabréezti basimus kvalifikuotos ir vis
jvairesnés STEM darbo jégos poreikius, kad buty galima
vadovautis visy Svietimo lygiy studenty studijy pasirinkimais.
Reikalingas pakankamai didelis skaiCius aukstos kokybés STEM
absolventy, pasirengusiy jsidarbinti bet kuriame Australijos
ekonomikos sektoriuje. Tvirtos ir tikros darbdaviy ir sSvietimo bei
mokymo teikejy partnerystés turety bati uzmegztos
reikSmingesniais ir tvaresniais budais, nei buvo daroma anksciau.
Reikety sukurti ir jgyvendinti metodus, kuriais buty skatinamas
motery, taip pat socialiai remtiny ir atskirty studenty
dalyvavimas STEM.



Bendruomenés svietimas

STEM rastingumo lygis bendruomeneje bus pagerintas tik geriau
bendradarbiaujant mokslo ir matematikos srityse mokyklose ir
aktyviau jtraukiant bendruomene | STEM Svietimo tinklg. JAV

Baltuosiuose rumuose neseniai buvo paminéti ,permainy
cempionai: asmenys ir organizacijos, pasitelke pilieCiy
mokslininkus ir neekspertus | mokslinius tyrimus. Turety buti

jdiegtos tinkamos paramos ir koordinavimo sistemos, kad buty
skatinamas ir populiarinamas toks pilieCiy mokslas, kaip priemone
daugiau visuomenés atstovy (ir mokytojy) jtraukti | STEM aktyviuoju
pagrindu. Muziejai, bibliotekos, mokslo akademijos ir kiti turéety
buti remiami siekiant sistemingai vykdyti informavimo veikla.

Australija, kaip ir daugelis Kkity Saliy, turi ribotg statistikg ir
informacijg apie stojanciyjy | STEM darbo jeégos plétrg ir
jdarbinima, jy integracijg | Australijos ekonomika ir numatoma
STEM jgudziy turincCiy darbuotojy paklausg jvairiose Australijos
kvalifikacijose. Be Siy zZiniy Australijai traksta pakankamai aiSkaus
vaizdo, ko reikia verslui iS STEM iSsilavinimo. Universitetai ir verslas
yra suinteresuoti iSspresti Sias problemas per tikrg partneryste.

[2] - Science, Technology, Engineering and Mathematics in the National Interest: A Strategic Approach, 2013“



QUEENSLAND

QUEENSLAND [1]

Remiamas federalinés vyriausybés Australijos matematikos ir
mokslo partnerystés programos (AMSPP) l|éSomis, buvo jkurtas
Queensland STEM Svietimo tinklas (QSEN). Queensland STEM
Svietimo tinklas (QSEN) yra Queensland universitety konsorciumas,
teikiantis daugybe aukstos kokybés programuy ir iniciatyvy, skirty
STEM gebejimams didinti visoje valstybeje. Queensland STEM
Svietimo tinklas padeda koordinuoti universitety, Svietimo ir
mokymo departamento ir kity pagrindiniy STEM Svietimo srities
suinteresuotyjy Saliy bendradarbiavimg STEM Svietimo srityje.

EDUCATION NETWORK [ u\‘_

Bendradarbiavimas

,QSEN" vaidmuo apima jtraukiancig, neformalig, ne klasés STEM
patirtj, kurioje naudojamos kiekvieno iS partneriy universitety
zinios, istekliai ir infrastruktura. Ja taip pat siekiama skatinti
susidomeéjimg STEM karjeromis ir jy svarbos supratimg, aktyviai
bendradarbiaujant su tais, kurie gali daryti jtakg ar patarti
jauniems Zmonéms, jskaitant tévus/globéjus, mokytojus, karjeros
pataréjus, darbo patirties koordinatorius.

QSEN siekia Siy tiksly bendradarbiaudama su pagrindinémis
suinteresuotomis Salimis Queensland, jskaitant Office of the
Queensland Chief Scientist, Svietimo mokymo ir uzimtumo
departamenty, Queensland gamtos moksly mokytojy asociacija,
Queensland matematikos mokytojy asociacijg, Queensland
Svietimo informaciniy technologijy draugijg. ir bendruomenes,
vietos Svietimo ir tévy grupes.

Projekto tikslai

e Padidinti Queensland moksleiviy supratima, susidomejima ir jy
pasiekimus gamtos moksly ir matematikos srityse, ir taip
padidinti STEM studenty skaiciy.

e Jtraukti studentus, tévus, mokytojus, orientavimo pareigunus ir
plaCigjg bendruomene didinant supratimg apie STEM Svietimo ir
su STEM susijusiy sriCiy karjeros svarbg. Illgesnéeje perspektyvoje
QSEN ir toliau isliks tvirtu STEM Svietimo svarbos gyneju ir taps
svarbiausiu balsu plétojant busimg STEM Svietimo strategine
kryptj Queensland.

“ [1] - Queensland STEM education network, http://www.queenslandstem.edu.au, 2020



QSEN atkreipé visuomenes demesj | STEM Svietimo ir STEM karjeros
svarbg aktyviai bendradarbiaudama su tais, kurie gali daryti jtaka
ar patarti mokyklos mokiniams. Per §j tinklg Queensland
universitetai suteiké geresnes karjeros galimybes moksleiviams
suteikdami galimybe naudotis jy Ziniomis, istekliais ir
infrastruktUra.
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STEM/STEAM ugdymo strategija ir Svietimo prioritetas

Reikalinga nacionaline STEM/STEAM arba
mokslo jgudziy ugdymo strategija, kurig remia vyriausybe,
Svietimo politika formuojanti institucija ir Kitos

suinteresuotosios $alys. Danija, Svedija, Suomija, Jungtinés
Amerikos Valstijos - Salys, kurios pasizymi iSvystyta auksSta
Svietimo sistemos kokybe ir tam skiriamu atitinkamu
finansavimu - STEAM ugdyme
vadovaujasi nacionaline strategija. Strategija ne tik nurodo
atitinkamo laikotarpio tikslus, bet ir jpareigoja Salis
tarpinstitucinio bendradarbiavimo pagrindu
igyvendinti konkrecius uzdavinius ir pasiekti rezultaty.
Tada, kai valstybé proaktyviai inicijuoja STEM ugdymo
plétrg ir savo iniciatyva bei veiksmais tai aktualizuoja, kitos
suinteresuotos Salys, kaip NVO, pramonés ir verslo atstovai,
aktyviai prisijungia ir |sitraukia | bendradarbiavimg
prisidedami savo zmogisSkaisiais resursais, ,know-how”,
materialiomis priemonémis ir finansavimu.

Finansinés investicijos is valstybés ir socialiniy partneriy

Svietimas turi buati vienas i$ valstybés finansiniy investicijy
prioritety. Kuo STEAM Svietimas yra didesnis prioritetas
valstybiniu lygiu ir tai atsispindi ne tik jgyvendinamoje
politikoje, bet ir biudzeto paskirstyme, tuo
visuomenéje, t.y. tarp potencialiy partneriy, vyrauja didesnis
palaikymas ir jsitraukimas | jvairias iniciatyvas. Svarbu
suprasti, jog valstybés veiksmai ir indélis turi buti aiskus ir
atspindintys konkreciy, su STEAM ugdymu
susijusiy, problemy sprendimg. Tuomet, suinteresuotos
Salys vertina tai kaip valstybinés reikSmés problemga, kuri
vienaip ar kitaip jau sglygoja (arba netolimoje
ateityje saglygos) jy veiklg. Matydamos STEAM ugdymga kaip
valstybinio lygio prioritetg, garsiausios ir inovatyviausios
Salies jmonés yra labiau linke prisidéti prie STEAM ugdymo
bendradarbiaudamos su mokslg populiarinanciais ir
stiprinanciais mokslo centrais ar iniciatyvomis.



Iniciatyvy tvarumas, bendradarbiavimas ir partneriy
indélis

Svarbu, kad STEAM ugdymo iniciatyvos | kurias investuoja
valstybé ir partneriai buty ilgalaikés ir tvarios. Testinés
STEAM iniciatyvos - kuriose konkreciai apibréziamas veikly
ir jy koordinavimo modelis, visy partneriy indélis ir jiems
tenkanti nauda, yra iSkelti aiSkus veikly rodikliai, vyksta
pakartotiniai vertinimai - yra sekmingiausios ir
ilgaamziskiausios. Nors daug STEAM ugdymo iniciatyvy
prasideda nuo Salyse sudaryty nacionaliniy STEM/STEAM
ugdymo strategijy veiksmy ispildymo, yra geryjy pavyzdziy,
kurie iliustruoja ,iS apacios | virSy“ kylancius veiksmus
mazinti STEM sriciy profesionaly trakumg, gerinti
moksleiviy Svietimg Siuose dalykuose ir suteikti jiems
realios darbo patirties. STEM arba STEAM (priklausomai nuo
Salies) centrai daznai tampa tokiy iniciatyvy globéjais bei
skétinemis organizacijomis, vienijanCiomis partnerius,
koordinuojanciomis jy veiklg ir juos vienijanCiomis
diskusijai.

Veikly jvairovée jtraukiant skirtingas suinteresuotasias
salis

STEAM ugdymu suinteresuoty Saliy bendradarbiavimas turi
buati nukreiptas | tikslines grupes, tokias kaip mokiniai,
mokytojai, studentai, STEM sriciy darbuotojai ir
kiti. Tvariausios partnerystés ir didziausig pridetine bei
iSliekamajg verte kuriantis bendradarbiavimas vyksta
vykdant konkrecias, apibréeztas veiklas, kuriose kiekvienas
partneris zino dalyvavimo jose jo atstovaujamai grupei
teikiamg nauda. Kai suinteresuotosios Salys vykdo
konkrecCias programas, tokias kaip pavyzdziui: darbuotojy

Seséliavimas darbo vietoje (skirta moksleiviams),
profesionaly apsilankymas mokyklose (skirta moksleiviams),
uzsiémimai STEM laboratorijose (moksleiviams ir
mokytojams), mokytojy stazuotes (mokytojams),

mentorystés programos (studentams ir moksleiviams) ir
t.t. mazos partneriy grupés pasiekia geresniy rezultaty
(ypac kalbant apie vietinio lygio iniciatyvas), o)
bendradarbiavimas islieka tvarus ir ilgalaikis.



Atlikta analizeé yra dalis 2020 metais ,Kurk

Lietuvai“ programos ir Svietimo, mokslo ir sporto
ministerijos vykdomo projekto ,STEAM regioninio
bendradarbiavimo stiprinimas”,
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